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Pabouass mporpamMma cpenHero oomiero oOpasoBanusi mo Owonoruu (0a30BbI YpPOBEHB)
cocraBiieHa Ha ocHoBe DenepanbHOro 3akoHa OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 ob6pa3oBaHuU B
Poccuiickoit ®enepanumny, DenepanbHOro TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30oBaTENILHOTO CTaHAapTa
cpeanero obmero obpasoBanusi, Konnenuuu npenonaBanus ydeOHoro mpenmera «buonorus» u
OCHOBHBIX MOJIOKEHHH (herepabHON pabodel mporpaMMbl BOCIIUTAHUSI.

HOACHUTEJBbHAA SAITIUCKA

[Ipu pa3paboTke AaHHOW MPOTPAMMbI TEOPETHYECKYIO OCHOBY JUISI ONPEICIICHHS IT0IX0/I0B
K (OPMUPOBAHHIO COJEpXKaHUA Y4eOHOro mpeaMera «BHONOTHS» COCTAaBHIIM: KOHIENTYaJbHBIE
nosnoxkeHust Ctanjapra 0 B3auMOOOYCIIOBIIEHHOCTH LIENEH, CoAepKaHUs, pe3yabTaTOB 00yuyeHus: 1
TpeOOBaHMI K YPOBHIO TIOATOTOBKU BBIITYCKHUKOB, TOJIOKEHHS 00 OOMMX IENsIX M TNPHUHIHUIAX,
XapakTepu3yronmx coBpemenHoe coctosinue cuctembl COO B Poccuiickoit deneparuu, a Takxke
MOJIOKEHUSI O crienuduke OMOoJoruu, e€ 3HaUYeHUH B MO3HAHWU KUBOM MPHUPOJBI U 0OecreyeHUH
CYIIECTBOBaHMs dYeloBedeckoro obOmectBa. CoriiacHO Ha3BAaHHBIM IOJIOKEHHSIM OTIPEICIICHBI
OCHOBHBIE (DYHKIIHH ITPOTPAMMBI B €€ CTPYKTypa.

[Iporpamma naér npeacraBieHue o Heisix, 00 oOmieil cTpareruu 00y4eHus, BOCIUTAHUS U
pa3BUTHS 00yUAIOMIMXCS CPeACTBaMH ydeOHOTOo npenmera «broiorus»; onpenenser oosi3aTeaIbHoe
MIPEIMETHOE COJIEPKAHUE, €r0 CTPYKTYPY, paclpeieeHne 1Mo pas3zaeiaM/TeMaM, PeKOMEHIyeM YO
MOCIIEIOBATEIbHOCTh ~ M3YYEHHSI Y4EeOHOTO Marepwaja C  Y46TOM  MEKIPEIMETHBIX U
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTMKH 00pa30BaTENIbHOTO MpOIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH
oOyyaromuxcs. B mporpamme Takke yauTsiBatoTcsi TpeOOBaHUS K TUIAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM,
MeTanpeIMETHBIM ¥ TPEIMETHBIM pe3yabTaraM oOy4deHHs B (POPMHUPOBAHUHM OCHOBHBIX BHUJIOB
y4eOHO-TI03HABATEIIPHOU JEATEIHHOCTH/YICOHBIX ACUCTBUN OOydYalOIMMXCA IO OCBOCHHIO CO-
Jep>KaHusi OMOJIOTUYECKOTO 00pa30BaHMS.

B mporpamme ydebnoro mnpeamera «buomorus» (10-11 kmacchl, 0a30BBIA  ypOBEHB)
peayiu30BaH  MPHUHLMI  IPEEMCTBEHHOCTH B HW3Y4YeHHUU Ouonoruu, Ojarogaps yemy B Hel
MPOCMATPUBAETCSl HAMNpaBICHHOCTh Ha pa3BUTHE 3HAHUH, CBSA3AHHBIX C (QOPMHUPOBAHUEM
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'0 MHPOBO33PEHHUS, IICHHOCTHBIX OPHEHTAlUN JIMYHOCTH, 3KOJOTHYECKOrO
MBIIILJICHHS, IPEACTABICHUN O 3I0pOBOM 00pa3e KU3HU U OEpeHbIM OTHOIICHHEM K OKpY Karoleit
npupoaHoi cpene. [losTomy Hapsny ¢ u3yuyeHrueM oOIIeONOIOTUYECKUX TEOPHid, a TaK)Ke 3HAaHUHN O
CTPOEHHUH >KUBBIX CUCTEM PA3HOTO PAHTa U CYIIHOCTH OCHOBHBIX IMPOTEKAIOIIUX B HUX MPOLIECCOB,
B IIpOrpaMMe Y/eJIeHO BHHMAaHHE HCIIOJIb30BAHUIO MOJYYEHHBIX 3HAHMI B MOBCEIHEBHOW >KU3HU
JUI pelIeHUs MPUKIAAHBIX 33/a4, B TOM 4ucie: MpOoUIaKTUKU HACIIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUIl
YeloBeKa, MEUKO-T€HETUYECKOTO KOHCYJIbTUPOBaHUS, 000CHOBaHMSI ~ JKOJOTHYECKU
11e1ecoo0pa3Horo MOBEICHUS B OKPYKAIOIIEH MTPUPOTHON cpejie, aHAIU3a BIUSHUS X03SHCTBEHHON
NeSITEIbHOCTH YEJIOBEKa Ha COCTOSHHE MPHUPOJHBIX M HMCKYCCTBEHHBIX JKOCHCTEM. Y CHIICHUE
BHUMAaHUS K TPUKIAIHONW HAMpaBICHHOCTH YydeOHOro mnpeaMera «bUOJOTHS» MPOJAUKTOBAHO
HE0OX0IMMOCThIO 00eCIeYeHUs YCIOBHM JJIsl PelIeHus: OAHOW M3 aKTyallbHBIX 33/1a4 LIKOJIBHOTO
OMOJIOTMYECKOTO 00pa3oBaHUsA, KOTOpas mpeanojaraeT QopmupoBaHue Yy OO0y4arOHIMXCs
CIOCOOHOCTH a/IaliTUPOBATHCS K U3MEHEHUSIM JUHAMUYHO Pa3BUBAIOIIETOCS COBPEMEHHOTO MHPA.

OBIIAA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOTI'O IPEIMETA «BHOJIOT' US>

VYuebublil npenmer «buonorus» B cpeaHeM obOmeM oOpa30BaHUM 3aHMMAeT BaKHOE
Mecto. OH oOecrneunBaeT (GOPMHUPOBAHUE Y OOYHAIOLUIUXCS MPEACTABICHUN O HAYYHOW KapTHHE
MHUpa; pacmupsieT U 000O0IIaeT 3HaHMSA O KMBOM MpHUpPOJE, €€ OTIMYUTENBHBIX MPHU3HAKAX —
YPOBHEBOI OpraHM3aliy U BOJIIOLNHN; CO3AET yCIOBUS [UIA: MIO3HAHMS 3aKOHOB KMBOMW NPUPOIBI,
¢dopmupoBaHus (QYHKIMOHAIBHOW TI'PaMOTHOCTH, HaBBIKOB 3J0pOBOTO M Oe3omacHOro obpasa
KU3HHU, SKOJIOTUYECKOTO MBIIIJIEHUS, IEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K )KMBOW IPUPOJIE U YETIOBEKY.

bonbmoe 3HaueHue yueOHbIM mnpeamer «buonorus» MMeeT Takke AN pelIeHUs
BOCIMTATENbHBIX W Pa3BUBAIOUIMX 3a/Ja4 CpeHero oOmiero oO0pa3oBaHMs, COLUATU3ALNH
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oOyyaromuxcs.  M3ydenue  Owonormm  oOecrieuMBaeT  yciaoBus A (popMupoBaHHS
HUHTCJUICKTYAJIbHBIX, KOMMYHUKAIIUOHHBIX u I/IH(bOpMaI_[I/IOHHBIX HaBBIKOB, 3CTETUUECCKOM
KYJIbTYPHI, CHOCO6CTBy€T HHTCIrpaliin OMOJIOTHYECKUX 3HAHHUI C MNpEACTABIICHUAMU U3 APYTUX
y4eOHBIX TPEAMETOB, B YaCTHOCTH, (pu3mku, xuMuu U reorpaduu. Ha3zaHHBIE TONOXKEHUS O
IIpeHa3HauYeHUH y4eOHoro npeaMera «buosorusy coctaBuiIv OCHOBY Ul ONPEAEICHUS II0IX010B
K 0TOOPY U CTPYKTYPUPOBAHUIO €0 COAEp KaHMsI, MPEJCTaBICHHOTO B JAHHOU MpOrpaMmMme.

OT10op conepxanus yueOHOTO Tpeamera «brosorus» Ha 6a30BOM ypOBHE OCYIIECTBIEH C
MO3ULUN KyJIBTYpOCOOOpPa3HOIro IMOAX0J]1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOyYaroIMecs JIOJIKHBI
OCBOUTH 3HAHUS M yMEHHS, 3HAYMMBbIC Uil (OPMHPOBAHUS OOMICH KYIbTYpHI, OINpPENEIIIONIne
a/JIcKBaTHOE IIOBEJCHHE UYEJIOBEKa B OKpY)KaloLled MpUPOJHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B
MTOBCETHCBHOM KU3HH W TIPAKTUYECKOHN nesTenpHOCTH. Ocob0oe MecTO B ITOW CHUCTEME 3HAHUI
3aHUMAIOT  3JIEMEHTHI coJiepKaHus, KOTOpbIE CIIY)KaT OCHOBOH [uis  (OpMHUpPOBAHHS
IIPEACTABJICHUN O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHUHE MUPA U [IEHHOCTHBIX OPUEHTALIASIX
JIMYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOLIMX I'yMaHU3alUHU OMOJIOTHYECKOT0 00pa30BaHusl.

CrpykTypupoBaHHE COJEpKaHUs y4eOHOTO MaTepuana B MpPOTpaMMe OCYIIECTBIEHO C
Y4E€TOM MPUOPHUTETHOTO 3HAYCHHS] 3HAHUN 00 OTIMYHUTEIILHBIX 0COOCHHOCTSIX KHBOM MPUPOJIBI, O
e€ YpPOBHEBOW OpraHu3aliy U 3BOJIIOLMU. B COOTBETCTBUU C 3TUM B CTPYKTYpe y4eOHOTo peameTa
«buonorus» BblAENEHBl CIEAYyIOLIUE CcoJepKaTenbHble JUHUM: «buosorus kak Hayka. MeTobl
HayyHOro mo3HaHus», «Kierka kak Ouosiornyeckas cucreMay, «OpraHums3Mm Kak OMOJOrHYecKas
cucrema», «Cucrtema 1 MHOrooOpa3sue OpraHMYECKOro MHpPa», «IBOJIOLUS KUBOM MPUPOIBI»,
«DKOCHCTEMBI U NMPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

HEJIM U3YYEHUA YYEBHOI'O TIPEIMETA «bHOJIOI' IS»

Henp uzydenuss ydeObHoro mnpeamera «buonorus» Ha 0a30BOM ypOBHE — OBJIAJICHHE
00y4aroUUMUCS 3HAHUSMHU O CTPYKTYPHO- (PYHKIIMOHAILHOM OpraHu3aliy KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO
paHra u npruodpeTeHue yMEeHU UCIOIb30BaTh ATH 3HAHUS Ul FPAMOTHBIX JIEUCTBUN B OTHOIICHUU
00BEKTOB >KMBOM MPUPOJIBI U PELLICHUS PA3INYHBIX )KU3HEHHBIX TPOOIIEM.

Hoctmxenne nenu usydeHus ydeOHoro mnpeamera «buosorus» Ha 0a30BOM ypOBHE
obecrieunBaeTcs PelIeHueM CIEeIYIOUIUX 3a/1au:

— OCBOEHHE OOYYaIOUIUMUCS CHUCTEMbl 3HAHUU O OHOJOTMYECKUX TEOpUAX, YUCHHSX,
3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSX, TUIIOTe3aX, MpaBWiIaX, CIYKalluX OCHOBOH 1 (popMHUpOBaHUS
MPEJICTAaBJICHUM O eCTEeCTBEHHO-HAyYHOW KapTHMHE MHpa; O METOAAaX HAY4YHOTO IO3HAHUS;
CTPOEHUHM, MHOr000pa3uu U OCOOEHHOCTSIX MHUBBIX CHCTEM pPAa3HOTO YPOBHS OpraHU3alluy;
BBIJAIOIINUXCS] OTKPBITUAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUSIX B OHOJIOTUY;

— (GopmupoBaHue y 00ydarolUXCsl MMO3HABATEIbHBIX, MHTEIUIEKTYAIbHBIX U TBOPYECKHUX
CIOCOOHOCTEH B Mpoliecce aHalu3a AAHHBIX O MyTAX Pa3BUTHS B OHMOJIOTUM HAYYHBIX B3TJISJIOB,
UJeH U MOAX0JI0B K U3YYEHUIO KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aluy;

— CTaHOBJIeHHE Yy oOydarouuxcs oOmei KyiabTyphl, (DYHKIIMOHAIBLHON TPaMOTHOCTH,
pa3BUTHE YMEHUN OOBSCHITh W OLIGHUBAThH SBJIICHUS OKPYKAIOLIEro MHUpPA >KMBOW MPUPOJIBI HA
OCHOBAHUU 3HAHUI U OMBITA, MOJTYYCHHBIX IIPH U3yYCHUH OHUOJIOTHH;

— (hopMupoBaHMe y OOydyaroOIIMXCsl YMEHHUH WILTIOCTPUPOBATh 3HAUEHUE OMOJIOTHYECKHUX
3HAHMW B IMPAKTHYECKON JEATENBHOCTH 4YEJIOBEKA, DPA3BUTUM COBPEMEHHBIX MEIULMHCKUX
TEXHOJIOTUI U arpoOHMOTEXHOJIOTHIA;

— BOCIHMTaHUE YOEXKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTU TO3HAHUS YEIOBEKOM JXUBOW HPUPOJIBI,
HE00X0AMMOCTH OEpeX HOro OTHOLICHHs K HEH, COOIIOEHUS 3TUYECKUX HOPM IPH MPOBEACHUU
OMOJIOTUYECKUX UCCIIEOBAHUM;

— OCO3HaHHUE IIEHHOCTU OHMOJIOTMYECKMX 3HAHUM JJIs1 TOBBIIIEHHUS] YPOBHS SKOJOTHYECKOMN
KYJIBTYpPBI, 17151 JOPMUPOBAHUS HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS;

— MpUMEHEHHE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN M YMEHUH B MOBCEIHEBHOM >KU3HU ISl OLCHKH
MOCIIE/ICTBUI CBOEH JEATENbHOCTH 10 OTHOLICHHIO K OKpYyXKalolied cpene, COOCTBEHHOMY
3JI0pOBBIO; 000OCHOBAHHE U COOIIOZICHNE Mep NMPO(QUIAKTUKU 3a00J1€BaHUI.



MECTO YYEBHOI'O HPEJIMETA «bHOJIOI'MSA» B YYHEBHOM IIVIAHE

B cucteme cpennero ooOmero oOpaszoBanusi «buonorus», usydaemas Ha 0a30BOM ypOBHE,
ABIISICTCS  OOS3aTENbHBIM ~ y4eOHBIM  NPEAMETOM, BXOJSIIMM B COCTaB  MPEAMETHOMH
oOpa3oBarenbHON 00macTh «EcTecTBeHHbIE HayKH». Y4eOHBIM IJIAHOM Ha €€ M3y4eHHE OTBEICHO
67 yaeOHbIX yacoB, o 1 gacy B Henemto: B 10 kimacce — 34 gaca, B 11 kiacce — 33 gaca.

HJAHUPYEMBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PE3YJIbTATDBI

Cornacho ®I'OC COO, ycraHaBiuBalOTCS TpeOOBaHUS K pe3yiabTaTaM OCBOEHUS
00yJaromuMuCs IpoTrpaMM CpelHero oOmiero o0pa3oBaHMA: JIMYHOCTHBIM, METAaNpPEIMETHBIM |
MIPEIMETHBIM.

JIHYHOCTHBIE PE3YJIbTATHI

B cTpykType JHMYHOCTHBIX pe3yJIbTaTOB OCBOCHUS TpenaMeTa «bHOJOTHs» BBIIEIEHBI
CIIEAYIOIIME  COCTABISIONIME:  OCO3HAaHHE  OOYYAIOUIMMHCS  POCCHHCKOW  T'pa)KJTaHCKOM
WIACHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITENILHOCTH W CaMOOIIPEEeNICHHIO;
HAIMYAE MOTHBAIMM K OOYYCHHIO OWOJIOTHH; IEJICHANPABICHHOE  pPa3BUTHE  BHYTPEHHUX
yOeXIeHNI JTMYHOCTH Ha OCHOBE KITFOYEBBIX IICHHOCTEH W HCTOPHUYECKUX TPAIUIMHA pPa3BUTHS
OMOJIOTMYECKOT0 3HAHMSI; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh 00YYaroIIUXCsl pyKOBOACTBOBATHCS B CBOEH
JEeSATETbHOCTH IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH YCTAaHOBKAMHM, MPHCYIIUMH CHCTEME OHOJIOTHYECKOTO
00pa3oBaHus; HAJTMYHE SKOJIOTHIECKOTO MPABOCO3HAHUS, CIIOCOOHOCTH CTAaBUTh LW W CTPOUTH
KU3HCHHBIC TUTaHBL.

JIMgHOCTHBIE pPE3yNbTaThl OCBOCHHUsS MpeaMmera «bBHONOTHs» IOCTHraloTcs B €IMHCTBE
yu4eOHOH M BOCHHUTATEIBHOM JEATEIbHOCTH B COOTBETCTBHM C TPAJUIIMOHHBIMH POCCHHCKUMHU
COLIMOKYJIBTYPHBIMU, HUCTOPUYECKMMHU M JIyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMHM LIEHHOCTSIMH, NPHHATHIMU B
oOmiecTBe MpaBWJIaMM W HOPMaMH IOBEJIEHHMs U CIIOCOOCTBYIOT IpolieccaM CaMOIO3HaHus,
CaMOBOCIIUTaHMUsI U CaMOpPa3BUTHsI, Pa3BUTHS BHYTPEHHEW MMO3UIMM JMYHOCTH, MAaTPHOTH3MA,
YB@KEHUS K 3aKOHY M IPABONOPSJIKY, YEJIOBEKY TpyZla M CTaplieMy IOKOJIEHUIO, B3aUMHOTO
YBa)K€HUs1, OEPEXKHOr0 OTHOLIEHHS K KyJIbTYPHOMY HAaclIeJUI0 M TPaJAULUSIM MHOTOHAIlMOHAJIBHOTO
Hapoja Poccuiickoit @enepannu, IpupoJIie U OKPY-Karolleu cpee.

JIMYHOCTHBIE pe3yJabTaThl OCBOCHUS Y4eOHOro mpeaMera «buoJIOrus» AOIKHBI OTpaXkaTb
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTb OOYYarOLIUXCS PYKOBOACTBOBATHCA C(HOPMUPOBAHHON BHYTpEHHEH
NO3ULMENH JIUYHOCTH, CUCTEMON LIEHHOCTHBIX OPHEHTAIMH, IO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX YOEXIEeHUM,
COOTBETCTBYIOLIUX TPAJULMOHHBIM LIEHHOCTSIM POCCUHCKOTO OOIIECTBA, PACIIUPEHHUE KUZHEHHOTO
OMBbITA U OIBITA JAEATEILHOCTU B MPOLECCE pealu3allid OCHOBHBIX HAlpaBJIEHUN BOCIUTATEIBHOM
NeATeIbHOCTH, B TOM YHUCJIE B YACTHU:

1. I'pa’kaaHCKOTO0 BOCIIMTAHUS:

— C(OPMHUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKOM MO3ULMH  OOy4arolerocss Kak akTUBHOI'O U
OTBETCTBEHHOT'0 YJIEHA POCCUIICKOIro 00I1eCTBa;

— OCO3HAHME CBOMX KOHCTUTYLHMOHHBIX IPaB M 00A3aHHOCTEH, yBaKEHHE 3aKOHA U
IIPaBONOPSIKA;

— TOTOBHOCTb K COBMECTHOW TBOPYECKOM JEATENBHOCTH IpPH CO3JaHUM YUeOHBIX
IIPOEKTOB, pELIEHWH Yy4eOHBIX M TMO3HABATENbHBIX 33J[ay, BBIIOJHEHUU OHMOJIOTHYECKUX
HKCTIIEPUMEHTOB;

— CMOCOOHOCTh OMpPEAENATh COOCTBEHHYIO MO3MLHUIO M0 OTHOIIEHUIO K SIBJICHUSM
COBPEMEHHOM KHU3HU U OOBACHATH €€;

— YMEHUE YYUTHIBaTh B CBOUX JEHCTBHSIX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOIO
B3aMMO/ICHCTBUS JIIOJIEH C pa3HbIMU YOSKICHUSIMHU, KyJIbTYpPHBIMH IIEHHOCTSMU U COLIMAIBbHBIM
MIOJIOKEHUEM;

— TOTOBHOCTh K COTPYJHHMYECTBY B IPOIIECCE COBMECTHOTO BBINOJHEHHUS Y4EOHBIX,
MO3HABATENbHBIX M MCCIENIOBATENbCKUX 33/a4, YBAKHUTEIbHOE  OTHOLIEHHE K  MHEHHIO
OTIIIOHEHTOB MPU OOCYKJIEHHH CIIOPHBIX BOIIPOCOB OMOJIOTHYECKOTO COJICPKAHMS;



— TOTOBHOCTb K T'YMAaHUTapHOU U BOJIOHTEPCKOU JIEATEIbHOCTH.

2. IIaTpHOTHYECKOT0 BOCIUTAHMS:

— c(OPMHUPOBAHHOCTh POCCUUCKOW TPaKIAHCKONW HJIECHTHYHOCTH, TMATPUOTH3MA,
YBaXKEHUS K CBOEMY HAapOJy, UyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Iepel PoauHON, ropI0CTH 3a CBOM KpaW,
cBol0 PonuHy, CBOM SI3BIK U KYJIBTYpPY, HPOIIJIOE M HACTOSIIEE MHOTOHALIMOHAJIHLHOTO Hapoja
Poccuu;

— [IEHHOCTHOE OTHOIIICHHE K MPUPOJHOMY HACIEAUI0 M TaMSTHUKAM IPHUPOIBI;
JTOCTIKeHHsIM Poccuu B Hayke, HICKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/E;

— CIIOCOOHOCTh OIICHUBATH BKJIAJ] POCCHUCKHX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE W Pa3BHUTHE
OHMOJIOTHH, IOHUMAHKUE 3HAYCHUS OWOJIOTUU B MO3HAHUU 3aKOHOB TPUPOIBI, B KU3HH YEIIOBEKA U
COBPEMEHHOTO 00IIeCTBa;

— uaenHas yoexkJI€HHOCTh, TOTOBHOCTh K CIyKeHHI0O (OTEYecTBY M €ro 3alllHTe,
OTBETCTBEHHOCTbH 3a €r0 CyAbOy.

3. JlyXOBHO-HPABCTBEHHOT0 BOCIHUTAHMS:

— OCO3HAHME JYXOBHBIX IEHHOCTEN POCCUIICKOTO HApO/1a;

— c(hopMUPOBAaHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS, STUYECKOTO TTOBEJCHUS;

— CIIOCOOHOCTh  OIICHMBATh CHUTYallMI0 M TPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEHICHUS,
OPHEHTHPYSICh Ha MOPAIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IIECHHOCTH;

— OCO3HaHHUE JIMYHOTO BKJIaJla B IOCTPOECHUE YCTOMUMBOTO OYAyIIEro;

— OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOMM POJUTENSIM, CO3/IaHUI0 CEMbH Ha OCHOBE
OCO3HAHHOTO TPUHSTHS IIEHHOCTEH CEMEWHON >KM3HM B COOTBETCTBHU C TPAAMIIUSIMHU HAPOJOB
Poccun.

4. DcTeTHYeCKOro BOCTIUTAHUSA:

— ACTETUYECKOE OTHOUIEHHWE K MHUPY, BKJIIOYas JCTETUKY ObITa, HAy4YHOTO U
TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/a, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA;

— IMOHMMAHHE SMOIMOHAIBHOIO BO3ACHCTBUS KUBOM IPUPOBI U €€ [IEHHOCTH;

— TFOTOBHOCTh K CAMOBBIPA)KEHHIO B PAa3HBIX BUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE MPOSIBIISATH
KauecTBa TBOPUYECKON JTMYHOCTH.

5. ®U3NYEeCKOro BOCIMTAHHUS:

— NOHMMAaHHME U peanusalus 3J0pOBOro W Oe3omacHOro olOpasza XKU3HU (310pOBOE
MUTaHUE, COONIOICHNE TUTHMEHUYECKUX MPaBUI U HOPM, COATaHCHPOBAHHBIA PEXKUM 3aHATHH U
OTIbIXa, peryispHas ¢u3nyeckas aKTUBHOCTH), OEPEKHOTO, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOIO
OTHOIICHUS K COOCTBEHHOMY (DU3HUECKOMY U ICUXUYECKOMY 3/10POBbIO;

— NOHMMAaHHUE IIEHHOCTH MpPaBWJI MHAWBUIYaIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€3011acHOTO
MOBEJICHUS B CUTYaIUAX, YIPOKAIOIINX 3I0POBbIO U JKU3HU JIFOJIEH;

— OCO3HAHME TMIOCIEJACTBUH UM HENpUATHE BPEAHBIX MPUBBIYEK (yHoTpeOIeHus
QJIKOT0JIs1, HAPKOTUKOB, KypEHHSI).

6. TpyaoBoro BocnuTaHuM:

— TOTOBHOCTb K TPYAY, OCO3HAHHE IIEHHOCTH MacTepCTBa, TPYAOTIO0HE;

— FOTOBHOCTb K AKTUBHOW JI€ATE€IBHOCTH TEXHOJOTMYECKOM M  COLMAIbHOU
HaIMpPaBJICEHHOCTH, CINOCOOHOCTh HWHHUIMHPOBATh, IJIAHUPOBATh M CAMOCTOSATEIBHO BBINOJIHATH
TaKyIo JAESTEIIbHOCTD;

— UHTEpeC K pas3au4HbIM cdepaM npodeccHOHANLHON AeATeNbHOCTH, YMEHUE
COBEpIIIaTh OCO3HAHHBIN BBHIOOP Oymylei mpodeccuu U pealn30BbIBATE COOCTBEHHBIE KU3HEHHBIE
TIJIaHBI;

— TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K O0Opa30BaHMUIO U caMOOOpa30BaHHUIO HA MPOTSKEHUU
BCEH KU3HU.

7. IKOJIOrM4ecKOro BOCIIUTAHUS:

— IKOJIOTHYECKH I1eJeco00pa3HOe OTHOIICHHE K MPHUPOJE KaK MCTOYHUKY JKU3HH Ha
3emiie, OCHOBE €€ CyILIECTBOBAHUS;

— MOBBIIIEHUE  YPOBHSI  DKOJOTHYECKOW  KYIbTYphl:  NIPUOOpPETEHHE  OIbITa
MJIAHUPOBAHUS IOCTYIIKOB M OLIEHKH MX BO3MOKHBIX MOCJIEACTBUH JIsi OKPYXKAIOLIEH Cpebl;



— 0CO3HaHME TJI00ANTBHOTO XapakTepa 3KOJIOTHYECKUX MPOOIeM U MyTel UX PElICHHUS;

— CHOCOOHOCTh MCHOJB30BaTh MPUOOpETaeMble MPU H3YyYeHUH OUOJIOTHH 3HAHHS U
YMEHHUS TIpU pEIICHUH MpodieMm, CBA3aHHBIX C pAalMOHAIbHBIM IPUPOJIONOIH30BAHUEM
(cobmofeHne mpaBWIl MOBEJACHUS B TPUPOJAE, HANpPaBJICHHBIX Ha COXpaHEHHE PaBHOBECHS B
IKOCUCTEMAX, OXPaHy BUJIOB, IKOCUCTEM, OMoChephl);

— AKTHUBHOE HENPUATHE JACUCTBUM, NPUHOCAIIMX BpEX OKPYXKAIOWIEH IPUPOJIHOU
cpene, YMEHHE  IPOrHO3MpPOBATh  HEONAronpusiTHbIE  3KOJOTMYECKHE  IOCIEACTBUS
IpEANPUHUMAEMBIX JEUCTBUN U IPEAOTBPALATh UX;

— HAJIMYUE Pa3BUTOTO SKOJIOIMUECKOTO MBIIIJIEHUS, IKOJIOTUUECKOHN KyJIbTYphl, ONbITA
NESITEIbHOCTH ~ DKOJIOTUYECKOM  HaNpaBICHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJICTBOBATbCS HMU B
[I03HABATEIbHONH, KOMMYHUKAaTUBHOM M COLMAIbHOM IpPaKTUKE, TOTOBHOCTU K YYacTHIO B
MPaKTUYECKON JeSITEIbHOCTH SKOJIOTMYECKOI HAIIPaBIEHHOCTH.

8.  IleHHOCTH HAYYHOIO MO3HAHMS:

— c(OpPMHUPOBAHHOCTh MHMPOBO33PEHMS], COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKl U  OOILIECTBEHHOW TPAaKTUKU, OCHOBAaHHOIO Ha JHajlore KyjibTyp,
CIOCOOCTBYIOLIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

— COBEpUICHCTBOBAHWE SI3bIKOBOM W UYMTATENbCKOW  KyJIbTYpPhl Kak CpeICTBa
B3aUMO/ICHCTBUS MEXTy JIOJAbMHU U IMO3HAHUS MUPA;

— MOHMMaHWe crheruuK OWOJOTUH KaK HAayKH, OCO3HAHHE e€ poau B
(bOopMHUPOBAaHUM PAIMOHATBHOTO HAayYHOTO MBIIUICHHUS, CO3/IaHUH 1IEJIOCTHOTO MPEACTaBICHUS 00
OKPY)KaIOIlleM MHUpE Kak O €IMHCTBE NMPHUPOIbI, YeloBeKa M OOLIECTBAa, B MO3HAHWU HPUPOTHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH U pelieHnu IpobieM COXpaHeHUs! IPUPOTHOTO PaBHOBECHS;

— yOeXAEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OWOJIOTMM Ui COBPEMEHHON IMBWJIM3ALUU:
oOecreyeHHss HOBOTO YPOBHsSI DPa3BUTUS MEAMLIUMHBI; CO3JaHUS NEPCHEKTUBHBIX OMOTEXHOJOTHH,
CIOCOOHBIX pelaTh PecypCHble MPOOJEeMBbl pa3BUTHS 4YEJIOBEYECTBA; IIOMUCKA MyTEeH BBIXOJA U3
rJI00AJIBHBIX 3KOJOIMUYECKUX HpobieM M obecneueHus IMepexoja K YCTOMYMBOMY pPa3BUTHIO,
palMoOHAILHOMY HCIOJIb30BaHUIO NMPHPOJHBIX PECYpPCOB M (OPMHPOBAHUIO HOBBIX CTaHIApTOB
KU3HH;

— 3aMHTEPECOBAHHOCTh B IMOJIyYEHHM OMOJIOTMUYECKUX 3HAHMM B IEJAX MOBBIIICHUS
oOmiel KyJIbTypbl, €CTECTBEHHO-HAyYHON I'DAaMOTHOCTH KaK COCTaBHOM 4acTH (YHKIMOHAIbHOMN
I'PaMOTHOCTH 00ydaromuxcs, GopMupyeMon Ipu U3y4eHUn OUOJIOTHY;

— IIOHMMAHHE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHMsI, UCIIOJIb3yEMbIX B €CTCCTBCHHBIX HAYKaXx,
CIOCOOHOCTh HUCIOJIB30BaTh IOJIydaeMble 3HAHUS s aHajau3a M OOBACHEHMs SIBJICHUM
OKpPYXXAIOILIEro MHUpa M HIPOUCXOJAIUMX B HEM HU3MEHEHUH; yMEHHE JenaTh 000CHOBaHHbBIE
3aKJIIOYEHUST Ha OCHOBE HAay4HbIX ()aKTOB M HUMEIOIIMXCA JAHHBIX C LEJIbI0 IOJTYy4eHMS
JOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

— CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITENILHO MCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS Ul PELIeHUs
po0JieM B peasibHbIX HKU3HEHHBIX CUTYAIUX;

— OCO3HAHME LEHHOCTU HAy4YHOH JEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTb OCYILECTBIATH
IIPOEKTHYIO U MCCIIEA0BATEIbCKYIO IEATEIBHOCTD UHANBUIYAIBHO U B IPYIIIIE;

— TOTOBHOCTb U CHOCOOHOCTh K HEMPEphIBHOMY 00Pa30BaHUIO U CaMOOOpa30BaHUIO, K
aKTUBHOMY  TIOJYYEHHIO HOBBIX 3HaHMH IO OHOJIOTUM B COOTBETCTBUM C >KU3HEHHBIMH
MOTPEOHOCTSAMHU.

B npouiecce nocTHxKeHNs JTMYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHUS 00YJarONIUMUCS TPOTPaMMBI
cpeaHero o01ero o0pa3oBaHus y 00y4aroIMXCs COBEPIICHCTBYETCS SMOLMOHAIBHBINA MHTEIIEKT,
Ipearnosararmuil chopMUPOBaHHOCTb:

— CaMOCO3HaHHUs, BKIIOYAIOLIET0 CIOCOOHOCTh IOHUMAaTh CBOE HSMOLMOHAIBHOE
COCTOSIHWE, BHUJAETh HANpPaBICHHUS Pa3BUTUS COOCTBEHHON SMOIMOHAIBHON cdephl, ObITH
YBEpPEHHBIM B ce0e;

— CaMOpETYJIMPOBaHMUs,  BKJIIOYAIOLIETO  CAMOKOHTPOJb, YMEHUE  IPUHHUMATh
OTBETCTBEHHOCTb 3a CBOE TIOBEJCHHE, CIIOCOOHOCTh aJaNTHPOBATHCA K SMOLMOHAIBHBIM
M3MEHEHHSIM U MPOSIBISATH THOKOCTh, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;;



— BHYTPEHHEH MOTHUBALIMY, BKIIOYAIOLIEH CTPEMIICHUE K JTOCTHKEHUIO LIEJIU U YCIEXY,
ONTUMU3M, HHULIMATUBHOCTb, YMEHUE JCHCTBOBATh, HCXOs U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

— SMIATHM, BKJIIOYAIOLIEH CHOCOOHOCTh IIOHMMAaTh AMOLIMOHAIBHOE COCTOSIHHUE
IpYruX, YYUTHIBATh €r0 MPU OCYLIECTBICHHM KOMMYHHKAIMH, CIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO H
COIIEPEKUBAHUIO;

— COLIMAJIBHBIX HABBIKOB, BKJIIOYAIOLIUX CIHOCOOHOCTh BBICTPAaUBATh OTHOILEHUS C
JPYTUMU JHOAbMH, 3a00TUTHCSI, IPOSBIIATH UHTEPEC U pa3peiiath KOHQIUKTHI.

METAIIPE/IMETHBIE PE3Y/IbTATbBI

MeranpeaMeTHble pe3ynbTaThl OCBOEHUS y4yeOHoro mnpeaMera «buosorus» BKIIOYAIOT:
3HaYMMble  JUIsI  (OPMHPOBAHUS  MHUPOBO33PEHHsS]  OOYYAIOUMIMXCS  MEKIUCHHUIUTHHAPHBIC
(MexTpeIMETHbIE) 00IIeHayYHbIE IOHSTHS, OTPAXKAIOIINE [IEJIOCTHOCTh HAYyYHOM KapTUHBI MU pa U
CHenu(pUKy METOJO0B MO3HAHUS, HCIIOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX Haykax (BEIIECTBO, DHEPIHs,
SIBJIIEHUE, MIPOLIECC, CUCTEMA, HAyUHbIN (DAKT, MPUHIUI, TUIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEOpUs,
uccienoBaHue, HaOMI0IeHNE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpPCAIbHbIE y4eOHbIE IEHCTBUS
(mo3HaBaTenbHble, KOMMYHUKAaTUBHBIE, pEryJIsSITUBHBIE), oOecreynBaronie QopMHUpOBaHUE
(YHKIIMOHAJIBHOW TI'PaMOTHOCTH W COIMAJIBHOW KOMIIETEHIMH OOy4aroluxcs; CIOCOOHOCTh
oOyyarouuxcs HCIO0JIb30BaTh OCBOEHHBIE MEXJIMCUUIUIMHAPHBIE, MUPOBO33PEHUECKUE 3HAHUSA U
YHHUBEpCaJbHbIE yueOHbIE AEUCTBUS B TO3HABATEIHHON U COLMATBHOMN MPAKTHKE.

MertanpeaMmeTHble pe3ylbTaThl OCBOGHMSI MPOrpaMMBbl cpeiHero oOuiero o0pa3zoBaHUS
JOJIKHBI OTPAXKATh:

Ognadenue ynugepcanbHviMu yueOHbIMU NOZHABAM ENILHBIMU OCHCEUAMU

1) 0a30Bble JJOrHYeCKHe el CTBHA:

— CaMOCTOATENIBHO (POPMYJIUPOBATH U aKTYaIU3UPOBAThH MPOOJIEMY, pacCMaTpUBaTh €€
BCECTOPOHHE;

— UCIOJIb30BaTh IPU OCBOECHUU 3HAHUHN NMPHUEMBI JOIMUYECKOIO MBIIICHUs (aHaIu3a,
CUHTE3a, CPAaBHEHMS, KIacCH(pUKAINK, 0000IIEHNUS ), pAaCKPBIBATh CMBICT OMOJOTHYECKUX TOHSATHI
(BBLOENATH UX XapaKTepHbIEC IPU3HAKH, YCTAHABIMBATh CBA3H C IPYTUMU HOHATHIMH);

— OIpeNeNTh 1NN AeATeNbHOCTH, 3aaBasi MapaMeTpbl U KPUTEPUU UX JOCTHKECHHUS,
COOTHOCHTB PE3YJIbTAaThl IEATEILHOCTH C OCTABIEHHBIMU LIESIMH;

— UCIOJIb30BaTh OMOJIOrMUYECKUE NOHATHS U1 OOBACHEHUS (aKTOB U SIBJICHUH JKUBOM
IPUPOJIBL;

— CTPOMTH JIOTUYECKUE PACCYXAEHUS (MHAYKTHBHBIC, JNEIyKTUBHBIEC, 10 aHAJIOTUN),
BBISBJIATh 3aKOHOMEPHOCTH M IPOTUBOPEUMsS B pacCMaTpUBAEMbIX SBJICHUSX, (OPMYIHpOBaTh
BBIBO/IbI Y 3AKJIFOUCHHUS;

— IPUMEHATh CXEMHO-MOJICJIbHBIE CPEACTBA JUIl MPEJCTABICHUS CYIECTBEHHBIX
CBsi3ell M OTHOLIEHMH B M3y4aeMbIX OMOJIOTHYECKUX OOBEKTaX, a TaKKe MPOTUBOPEUYUH pPa3HOTO
poJia, BBISBJIIEHHBIX B Pa3JINYHBIX MH(POPMALIMOHHBIX HCTOUHUKAX;

— pa3pabarelBaTh IUIAH pEIIEHUS MpoOjaeMbl C y4ETOM aHalIM3a HUMEIOIUXCS
MaTepHaJIbHBIX U HEeMaTepUaIbHBIX PECYPCOB;

— BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B JI€ATEIBHOCTb, OLICHMBATH COOTBETCTBUE pE3YJIbTATOB
LEJISIM, OLIEHUBATh PUCKH MOCIEACTBUM IEATEIBHOCTH;

— KOOPJAMHUPOBATh U BBINOJIHATh PabOTy B YCJIOBUSAX PEAIbHOTO, BUPTYaIbHOTO U
KOMOMHUPOBAaHHOTO B3aUMOJCHCTBUS;

— pa3BUBATh KPEATUBHOE MBIIUICHUE NP PEILICHUH )KMU3HEHHBIX MPOo0IIeM;

2) 0a30BbIe HCCIeI0BATEIbCKHE JCHCTBHUA:

— BJAJIeTh HaBBIKAMU Y4eOHO-MCCIEOBATENbCKOM U TPOEKTHOW JIeSATETbHOCTH,
HaBBIKAMU pas3pelieHus npodneM; o0nagaTh CoCOOHOCTBIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIILHOMY
IIOMCKY METO/IOB PELIEHUS MPAKTUUECKUX 3a/1a4, IPUMEHEHUIO PA3JIMUHBIX METOJOB [TO3HAHUS;

— HCII0JIb30BaTh Pa3IM4YHbIE BUJIbI IEATEIBHOCTH MO MOJYyYEHHIO HOBOTO 3HAHMS, €ro
MHTEepHpeTaluy, NpeoOpa3oBaHUI0 M MPUMEHEHUIO B YYEOHBIX CHUTYyallUsX, B TOM YHCIE IpH
CO3/IaHUH Y4EOHBIX U COLIMATIBbHBIX MPOEKTOB;



— (¢bopMHpOBaTh HAYYHBI THI MBIIUICHUS, BIAJETh HAYYHOW TEPMHUHOJIOTHCH,
KITFOYEBBIMH TMOHATUSAMHI ¥ METOJIaMU;

— CTaBUTH U (GOPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 33/1a4M B 00Pa30BATEIBHON ACITEILHOCTU
Y ’KU3HEHHBIX CUTYAIIUSAX;

— BBISIBIISAITh  TPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE  CBS3M M aKTyaJIM3UPOBATh 3ajady,
BBIJIBUTATh THUIOTE3Y €€ PElICHMsI, HAXOUTh apryMEHTHI JJIs IOKA3aTeIbCTBA CBOUX YTBEPKICHHH,
3aJ1aBaTh MapaMeTPbl U KPUTCPUH PEIICHHUS,

— AQHAIM3MPOBATh TOJYYCHHBIC B XOJC PCEIICHHUS 3aJadd Pe3yJbTaThl, KPUTUYCCKU
OIICHUBATH UX JIOCTOBEPHOCTH, IIPOTHO3UPOBATH H3MECHECHUE B HOBBIX YCIIOBHUSX;

— JaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYAIMsIM, OIICHUBATh MPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

— OCYIIIECTBIISITh IICJICHANPABICHHBI  IMOWCK  TEPEHOCa  CPEICTB U CIIOCOOOB
NeNCcTBUS B IPO(HECCUOHATIBHYIO CPENY;

— yMETh TIEPEHOCUTh 3HAHWS B I[IO3HABATEIBHYI0 M TPAKTHUYECKYIO o001acTu
KU3ZHECITCILHOCTH;

— YMETh HHTETPHUPOBATH 3HAHUS U3 Pa3HBIX IPEIMETHBIX 00JIaCTei;

— BBIJIBUTATh HOBBIC WJICH, MPEJIaraTh OPUTHHAIBHBIC TTOIX0/IBI U PEIICHUS; CTABUTh
pOoOJIeMBI U 3a/1a4H, JIOMYCKAIONINE alTbTEPHATUBHEIC PEIICHHUS,

3) JaeicTBUSA 10 padore ¢ nHpopManmeii:

— OpUEHTUPOBAThCA B pA3JIMYHBIX HCTOYHHMKAX HHPopManuu (TEeKCcTe Yy4eOHOTro
MOCOOMs, HAYYHO-TIOMYJIIPHON JHTepaType, OHOJOTHYECKUX CIIOBapsiX W  CIPABOYHHKAX,
KOMITHIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, B VIHTepHETE), aHATM3UPOBATh WHPOPMAITUIO PA3IMYHBIX BUJIOB U
(dbopM TIpeICTaBICHHSI, KPUTHIECKH OIEHUBATE €€ JOCTOBEPHOCTH M HEITPOTUBOPEUYHBOCTE;

— (hopMyITMpOBaTh 3aMPOCHl K MPUMEHATH PA3JIMYHBIE METOJIBI IPU MTOMCKE U 0TOOpe
Ounoslornueckoi nHGpopMauy, HeoOX0IUMOMN ISl BBITIOJTHEHUS YUeOHBIX 3a/1a4;

— npuoOpeTaTh  ONBIT  HCHOJB30BaHHUS  MHPOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATHUBHBIX
TEXHOJIOTUH, COBEPLICHCTBOBATH KYJIbTYpPY AKTUBHOIO HCMOJb30BAHHS PAa3IMUHBIX MOMCKOBBIX
CHUCTEM;

— CaMOCTOSITEIHHO BBHIOMPATh ONTUMAIBHYIO (OPMY TPEACTABJICHHUS OHOJOTHYECKOU
nHpopManuu (cxembl, TpauKu, TUarpaMMbl, TAOIUIIbI, PUCYHKH U JP.);

— UCIIOJIb30BaTh HAYUHBIM S3bIK B KaYECTBE CPEACTBA MpU padoTe ¢ OMOJOTHYECKOU
uHpopmalren: IPUMEHATh XUMUYECKHe, (U3MUECKUe U MaTeMaTH4YeCKHe 3HAKdW U CHUMBOJIBI,
dbopmynbl, aOOpeBUaTypy, HOMEHKIATypy, MCIOJIb30BaTh U MpPeoOpa3oOBbIBAaTh 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKUE CPECTBA HATJISITHOCTH;

— BJIQ/IETh HaBBIKAMHM DPACIIO3HABAHUSA M 3alllUThl HHPOpMaIU, UHGOPMAIMOHHON
0€30MacCHOCTH JTUYHOCTH.

Osnaodenue yHusepcatbHbIMu KOMMYHUKAMUBHBIMU OCHUCH GUAMU

1) o0meHune:

— OCYILIECTBIISITh KOMMYHHKAIIMM BO BCeX cdepax >KU3HHM; aKTUBHO y4aCTBOBATh B
Uaore WM AMCKYCCHH IO CYIIECTBY oOOCyKIaemMoil TeMbl (yMEeHHE 3a7aBaThb  BOMPOCHI,
BBICKA3bIBATh CY)KJICHUSI OTHOCHTENILHO BBHITIOJHEHMS MIpeiaraeMoil 3a1auu, yYUThIBaTh HHTEPECHI
Y COTJIACOBAHHOCTD MO3UIUI IPYTUX YYACTHUKOB IMAIOTa WU AUCKYCCHH);

— pacro3HaBaTh HeBepOalbHbIE CPEACTBA OOIICHHS, TOHUMATh 3HAYEHHUE COLUATBHBIX
3HAKOB, MPEANOCHIJIOK BO3HUKHOBEHUS KOHGIMKTHBIX CHUTYyallMi; YMETh CMSTYaTh KOHQIUKTHI U
BECTHU MIEPETOBOPHI;

— BIIQJIETh PA3IMYHBIMH CIOCOOaMHM OOIIEHHST W B3aUMOJICHCTBUS; MOHUMATh
HaMEepeHUsl APYTUX JoJIeH, MPOSBIATh YBAKUTEIFHOE OTHOIICHHE K COOECETHUKY M B KOPPEKTHOM
dbopme popmynupoBaTh CBOU BO3PAKEHUS;

— Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOIO TOUYKY 3pEHUS C UCTIOIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX
CPEICTB;

2) COBMeECTHAsI 1eATEJIbHOCTD:

— MOHUMATh U UCTOJIh30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHTHOW U UHAWBHIyaTbHOU pabOTHI
MpU  pEIIeHUd OUOJOTHYECKON mMpoOieMbl, OOOCHOBBIBATH HEOOXOAMMOCTh TMPUMEHEHUS
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IpyNIoBBIX (POPM B3aUMOJCHCTBHUS NPU PEIICHUH yueOHOH 3a1a4H;

— BBIOMPATh TEMATUKY U METOJIbl COBMECTHBIX JICHCTBUIA ¢ Y4ETOM OOLIMX HHTEPECOB
1 BO3MO>KHOCTEH Ka)kJIOT0 4JIeHa KOJUIEKTHBA;

— IIPUHUMATH 1I€JIb COBMECTHOW JESTEIbHOCTH, OPraHU30BBIBaTh U KOOPAWHHUPOBATH
JNEUCTBUA 10 €€ NOCTHXKEHUIO: COCTABJIATH IUIAH ACUCTBUMN, PACIPEIEIATh POJIU C Y4ETOM MHEHUN
YYaCTHHKOB, OOCYXJIaTh PE3yJIbTaThl COBMECTHOW PaOOTHI,

— OIICHMBAaTh KauyeCTBO CBOEr0 BKJIAJa M BKJIaJa KaXKIOTO0 Y4acCTHMKA KOMaHIbl B
oOmmMii pe3yapTar Mo pa3padOTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

— npeiaraTh ~ HOBbIE  IIPOEKThI, OLIEHWBAThb HUJEM C [O3ULUUU  HOBU3HBI,
OPUTMHAJILHOCTHU, IPAKTUYECKOI 3HAYUMOCTH;

— OCYILIECTBJISATh MO3UTUBHOE CTPATErMUECKOE IOBEJCHHE B PA3IMYHBIX CHUTYaLUAX,
MPOSIBIIATH TBOPUYECTBO U BOOOpake€HUE, ObITh MHUIIMATUBHBIM.

Ognadenue ynugepcanbHolMu pezyiamueHbIMU 0CliCGUAMU .

1) CaMOOPraHM3aLMA:

— HCII0JIb30BaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHUS JUISl BBISBICHUS MPoOJIeM M MX PELIEHUs B
KU3HEHHBIX U Y4€OHBIX CUTYallUsIX;

— BBIOMpATh HA OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUM LIENEBbIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKU B
CBOMX JEWUCTBUAX M MOCTYNKax IO OTHOIIEHHIO K JKUBOW NPUPOJIE, CBOEMY 3J0POBBIO U
3/I0POBBIO OKPYXKAIOIIHX;

— CaMOCTOSITEIBHO ~ OCYIIECTBIISATh ~ [MO3HABATENbHYIO  JIEITE€IbHOCTb,  BBISBIATH
poOJIeMbl, CTaBUTh U (GOPMYJIHMPOBATh COOCTBEHHBIE 337]a4l B 00pa30BaTEIBHON JCATEIHHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYalHsIX;

— CaMOCTOSITENIBHO COCTaBJIATh IJIaH PEHICHUs] MPOOJIEeMbl C Y4ETOM HMMEIOIIHUXCS
pecypcoB, COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH M MPENOYTEHHUI;

— JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalLUsIM;

— paciupATh paMKH y4€OHOTO IIpeMETa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPEANOYTEHUH;

— JiefaTh OCO3HaHHBINM BBIOOP, apryMEHTHUPOBaTh €ro, OpaTb OTBETCTBEHHOCTh 3a
pelIeHue;

— OLICHUBaTh NPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

— crocoOCTBOBATh ()OPMHUPOBAHUIO U IPOSIBICHUIO IIHPOKOM 3pyAMIUM B Pa3HBIX
001acTsAX 3HAaHUI, HOCTOSIHHO IOBBIIIATh CBOM 00pa30BaTeIbHbIN U KYJIbTYpPHBIN YPOBEHB;

2) CAMOKOHTPOJIb:

— JlaBaThb OLIEHKY HOBBIM CHUTyallUsIM, BHOCHTb KOPPEKTUBBI B JESITCIBHOCTD,
OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJILTATOB LIENISIM;

— BJAJICTh HAaBbIKAMM I103HABAaTEJIbHON pe(IeKCHH KaK OCO3HaHHs COBEpLIAEMBIX
JNEUCTBUM M MBICIMTEIBHBIX IPOLIECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHMM; MCIOJIb30BaTh IMPUEMBI
peduexcun Ui OLIeHKH CUTYalllu, BbIOOpa BEPHOTO peIlIECHUS;

— YMETb OLIEHUBATh PUCKHU U CBOEBPEMEHHO IIPUHUMATD PELICHHUS 110 UX CHUYKEHUIO;

— IIPUHUMATb MOTHUBBI U ApIYMEHTBI APYTUX [IPU aHAJIU3€ PE3YIbTATOB IEATEIbHOCTH;

3) NPHUHATHE ce0sl U APYIUX:

— HNpUHUMATh ce0sl, TOHMMast CBOM HEIOCTATKU U IOCTOUHCTBA;

— IPUHUMATh MOTHUBBI U ApIYMEHTBI APYTUX NIPU aHAJIN3€ PE3YIbTAaTOB IEATEIbHOCTH;

— IpU3HABATh CBOE MPaBO U MPaABO JAPYruX Ha OIINOKH;

— pa3BUBATh CIOCOOHOCTh IOHMUMATh MHP C MO3ULMU JPYroro 4eJoBeKa.



IIPE/IMETHBIE PE3Y/IbTATHI

[Ipenmertnsie pe3ynbTaThl ocBoeHus mporpamMmbel COO mo Guonoruu Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT crienuuieckue g ydeOHoro npeamera «buosorusy HaydyHble 3HAHHUSA, YMEHHS H
cocoObl JIGHCTBHI 1O OCBOCHMIO, HMHTEPIPETAllMM W TPEoOpa3OBAaHHUIO 3HAHUH, BUJBI
JEATEIbHOCTH IO TOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHHS M NPUMEHEHUIO 3HAHWHA B Pa3IMYHBIX Y4EOHBIX
CUTyallMsiX, a TakK- )K€ B pPEAJbHBbIX JKU3HEHHBIX CHUTYalUsX, CBA3aHHBIX ¢ Ouojorueil. B
porpamMme MpeMETHBIC PE3YJIbTAThI MPEICTABICHBI 10 TOAaM O0yJICHHS.

10 knacc

[IpenmMeTHBIE pe3yapTaThl OCBOCHUSI yUeOHOTO IpeameTa «bronorus» J0IKHBI OTpaKaTh:

1) c(OpPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUI O MECTE U POJIM OMOJIOTUU B CUCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHbIX HAayK, B (OPMHUpPOBAHUU COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTHUHBI MUpPA U
Hay4YHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKJIAJ€ POCCUNMCKHMX M 3apyOekHBIX YUEHBIX-OMOJIOIOB B pa3BUTHE
O01o0rNM; QYHKINOHAIBHON TPAMOTHOCTH YeJIOBEKa JJIsl PEeLIeHUS )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) YMEHHME DPACKPBIBaTh COJEpKaHUE OMOJOTMYECKMX TEPMHUHOB U TIOHSATUM: JKU3Hb,
KJIETKa, OpraHu3M; MeTaboau3M (OOMEH BEHIECTB M MpEeBpallleHue »HHEPruv), TOMEOCTa3
(camoperynsinusi),  ypOBHEBas  OpraHM3alusl  KUBBIX  CHCTEM,  CaMOBOCIPOM3BEICHHE
(penpolyKiius), HacJIeACTBEHHOCTh, K3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE;

3) yYMEHHE u3JlaraTb OMOJIOTHYECKHE TEOPHUH (KJIETOYHAsI, XPOMOCOMHAs!, MyTal[HOHHAs,
LEHTpajbHasl JIoTMa MOJEKYyIsipHON Ouosiorun), 3akoHel (I. Mengens, T. Moprana, H. W.
BaBuiioBa) 1 yueHust (0 HEHTpax MHOrooOpasusi U MPOUCXOXKIEHUS KyIbTypHbIX pacTteHuit H. U.
BaswuiioBa), onpenenaTs rpaHullbl UX IPUMEHUMOCTH K )KMBBIM CHCTEMAaM;

4) YMEHHME BIAJIETh METOJAMM HAY4YHOIO TIO3HAHHSA B OHOJIOTHMU: HaONIOJIEHUE U
OMHCAaHHUE XKMBBIX CHCTEM, NPOLECCOB U SIBJICHU; OpraHU3alus M MpOBeAECHUE OMOJOTHYECKOro
OKCIIEPUMEHTA, BBIIBIDKEHUE TUIOTE3bl; BBIABICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKIY HCCIEIyEeMbIMU
BEJIMYUHAMHU, OOBSACHEHHE MOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB, HCIOJIb30BAHHBIX HAYUHBIX TOHATHH, TEOPUI
Y 3aKOHOB; YMEHME JIeTaTh BHIBOJIbI HA OCHOBAHUHM MOJYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB;

5) YMEHHUE BBIACIATH CYIIECTBEHHbIE MPHU3HAKKM BUPYCOB,  KIETOK IPOKAPHUOT H
9YKapHOT; OAHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB; OCOOEHHOCTH IPOLECCOB: OOMEHa
BELIECTB U IPEBPAILEHUS PHEPTUU B KIETKE, (POTOCHHTE3a, IJIACTUYECKOIO U SHEPreTUYECKOTO
oOMeHa, XEMOCHHTE3a, MHTO03a, MeH03a, OIUIOJOTBOPEHHUS, PA3MHOXKECHHSA, HHIUBUAYAIbHOIO
Pa3BUTHUS OpraHu3Ma (OHTOTCHE3);

6) YMEHUE NPUMEHATh IOJIyYeHHble 3HaHUSA U1 OOBSICHEHHS OMOJIOTHYECKUX
IIPOLIECCOB U SABJIEHUH, A NPUHATHS NPAKTUUECKUX PEIIEHUI B MOBCEIHEBHOMN >KM3HU C LIENbBIO
oOecrieyeHns 0€30IIaCHOCTU CBOErO 3[0POBbS U 3[0POBb OKPYXAIOIIUX JIFOJIEH, COOMI0ICHUS
HOPM TI'pPaMOTHOTO NOBEIEHHS B OKpYKaIOIIeW NPUPOAHOHN cpele; MOHMMaHUE HEOOXOAMMOCTHU
UCIOJb30BAHUS JIOCTUKEHUH COBPEMEHHONW OHOJOrMM M OUOTEXHOJIOTHH Uil PalMOHAIBLHOIO
IIPUPOJIOTIOJIL30BAHHUS;

7) YMEHHUE pellaTh 3JIEMEHTapHble T€HETHUYECKHE 33Jadd Ha MOHO- M JUTHOpUAHOE
CKpELIMBaHKE, CIIETUICHHOE HAclleI0BaHUE; COCTABIISITh CXEMbl MOHOTHOPUAHOIO CKPELIMBAHUS IS
IpeJcKa3aHMs HaclleZI0BaHUS IPU3HAKOB Y OPraHU3MOB;

8) YMEHUE BBINOJIHATD JJAOOpAaTOPHBIE U MPAaKTUYECKUE pPabOThI, COOMIOAATH MpaBUIIa
npu padore ¢ yueOHBIM M J1a00paTOpHBIM 00OPYIOBAHUEM;
9) YMEHUE  KPUTMYECKH  OLIEHMBaTb M UHTEPIPETUPOBATH  HMH(MOPMALMIO

OMOJIOTHYECKOTO COACPIKaHHUs, BKIIIOYAOUIYHO IICECBAOHAYUYHBIC 3HAHUA U3 PA3JIMIHBIX UCTOUYHHUKOB
(CMI/I, HAaYYHO-TIOITYJIAPHBIC MaTepI/IaJ'II)I); 9TUYCCKUC ACIICKTbl COBPCMCHHBIX HCCIIEJOBAaHUN B
6I/IOJ'IOFI/II/I, MCIUIIMHE, 6I/IOTCXHOHOFI/II/I;

10) YMCHHE CO31aBaTb COOCTBEHHBIE IHChbMEHHBIE U YCTHBIC COO6IJ_ICHI/IH, 06061].[35[
6I/IOJ'IOFI/I‘-ICCKyIO I/IH(I)OpMaI_II/IIO N3 HCCKOJIbKUX UCTOYHHUKOB, T'PAMOTHO HCIIOJIB30BATh MOHSATUMHBIN
arrapar OMOJIOTHH.

10



11 knacc

[IpeameTHbIC pe3ynbTaThl OCBOCHUS YUeOHOTO MpeaMeTa « bHooTHs JOJIKHBI OTpaXKaTh:

1) c(OPMHUPOBAHHOCTH 3HAHUN O MECTE U POJIM OMOJIOTHH B CUCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HAyK, B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOU €CTECTBEHHO-HAYYHOUH KapTUHBI MUpPA U
HAay4YHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKIIAJC POCCUUCKHX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BHUTHE
Ouosoruy; PyHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKA ISl PEIICHU S KU3HECHHBIX 3a/1a4;

2) YMEHUE paCKpBIBATh COJEpXKaHUE OUOJOTUYECKUX TEPMUHOB M TIOHSATHH: BHI,
MOMYJISIIMS, T€HO(OH, dBOIONMS, ABMKYILHUE CUIIbI ((aKTOpPbI) 3BOJIOLUH, PUCIIOCOOIEHHOCTD
OpPraHW3MOB, BHJ000pa30BaHHWE, OSKOJOTHYECKHE  (AKTOpPBI, IKOCHUCTEMa,  IPOJIYLCHTHI,
KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI, LEMU IMHTAHWsS, SKOJOTUYecKas MupamMuaa, OuoreoreHos, ouocdepa;

3) YMEHHE H3JIarath OWOJIoTHYeCKue Teopuu (IBoirormoHHas Teopus Y. [lapBuHa,
CUHTETHUYECKas TEOPUs IBOJIOINH), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTHU (3apojplimieBoro cxojactsa K. M.
bapa, uepenoBanus TraBHBIX HampaBieHud u myred sBomonuu A. H. Ceepuosa, yueHus o
ounocdepe B. 1. Bepraackoro), onpenensiTe rpaHUIIbl UX MPUMEHUMOCTHU K )KMUBBIM CUCTEMAaM;

4) YMEHME BIAJIeTh METOJAMHM HAy4YHOTO IO3HAHHSA B OHOJIOTHMHU: HAONIOEHUE U
OTIMCAaHUE KUBBIX CHCTEM, IPOIIECCOB U SIBJICHWH; OpraHu3alusi U MPOBEJACHHE OHOJIOTHYECKOTO
OKCIIEPUMEHTA, BBIABM)KEHUE THUIOTE3bl; BBIABICHUE 3aBUCUMOCTH MEXIY HCCICTyeMbIMHU
BEJIMYMHAMH, OOBSICHEHHUE TIOJyYEHHBIX PE3yIbTaTOB, NCIIOJIH30BAHHBIX HAYYHBIX TIOHSITHH, TEOPUI
Y 3aKOHOB; YMEHHE JIeaTh BHIBOBI HA OCHOBAHWH TIOJIYUCHHBIX PE3yIbTAaTOB;

5) YMEHUE BBIJICNSATH CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU CTPOCHUSI OMOJIOTHYSCKUX OOBEKTOB:
BHJIOB, TIOMYJISAIMMA, TMPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIIEHTOB, OHMOTEOIEHO30B M JKOCHUCTEM;
OCOOCHHOCTH  TPOILIECCOB:  HACIEACTBEHHONM  M3MEHUMBOCTH,  €CTECTBEHHOTO  O0TOOpa,
BHI000pa30BaHMs, MPUCIOCOOTICHHOCTH OpPTaHU3MOB, JCHCTBHUS DKOJIOTHYECKHX (aKTOPOB Ha
OpraHM3MBbl, IEPEHOCa BEIECTB U MOTOKA HEPTUU B SKOCHUCTEMAaX, AaHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHH B
AKOCHUCTEMaxX CBOEH MECTHOCTH, KPYTOBOPOTa BEIIECTB M OMOTCOXUMUUYECKHUX ITUKIIOB B Onocdepe;

6) YMEHHME TNPUMEHATh TOJy4YCHHbIE 3HaHWS Ui OOBSCHEHHS OHOJOTrHYECKHX
MIPOLIECCOB U SIBIICHUH, JJI MPUHATUS MPAKTHUECKUX PEIICHUN B MOBCETHEBHOM >KM3HU C LENbIO
obecrieueHrst OE30MaCHOCTH CBOETO 3JI0POBBS U 3/I0POBBSI  OKPYXKAIOIIUX JIFOACH, COOJIFOICHHUS
HOPM TPaMOTHOTO TOBEJEHHUS B OKpYXKarolled MPHUPOJHON cpese; MOHMMaHHE HEOOXOAUMOCTH
MCIO0JIb30BAHUS JOCTUKEHUI COBPEMEHHOI OMOJIOTUH AJIsl pallMOHAIBHOTO MPUPOOII0JIb30BAHNUS;

7) YMEHHE pellaTh »JJIEMEHTapHble OWOJIOTMYECKUE 3a7aud, COCTaBISATh CXEMbI
MIepPEeHOCca BEIIECTB U PHEPTHH B IKOCHCTEMaXx (LIeMH MUTaHMUs);

8) YMEHHE BBINOJIHATH JTaOOPATOPHbIE U IMpaKTUYEeCKHe paboThl, COOII0AATh MpaBHiia
pu paboTe ¢ ydeOHbIM U JIa0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM;

9) YMEHHE  KpPUTHYECKM  OICHMBaTb W  HMHTEPOPETUPOBATH  HHGOPMAIUIO
OMOJIOTHYECKOTO COJIEp>KaHusl, BKIIOYAIOIIYIO [ICEBIOHAYYHbIC 3HAHUS U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB
(CMU, nayyHO-TIOMyJSIPHBIE MAaTePHAIIb); pacCMaTPUBATh TNI00aTbHBIE SKOJOTHUYECKUE TTPOOIEMBI
COBPEMEHHOCTH, (POPMUPOBATH [0 OTHOUIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

10) YMEHHE CO37aBaTh COOCTBEHHBIE NMUCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHUs, 000011as
OMOJIOTHYECKYI0 HH(OpPMAlMI0 M3 HECKOJBKMX  UCTOYHUKOB,  TPaMOTHO  HCIOJb30BaTh
MOHSATUWHBINA anmnapar OHOJIOTHH.
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COJAEPKAHUE YYEBHOT' O IPEJIMETA «bHOJIOT'US»

10 KJIACC
1 4 B Henento, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. buosorusi kak Hayka (2 4)

buonorns kak Hayka. CBsi3pb OHOJOrMHM C OOIIECTBEHHBIMH, TEXHHYECKHUMHU U JPYTHMHU
€CTCCTBCHHBIMU HayKamH, (uiocopuei, ITHKOW, ICTETHKOW W TpaBoM. Ponp Ouosiornu B
(bopMUpPOBaHUN COBPEMEHHOW HAY4YHOU KapTHHBI MUpa. CucTeMa OMOJIOTUIECKUX HAYK.

MeTtoibl 1M03HAHUS KUBOM NMPUPOAbl (HAONIIO/IEHNE, SKCIIEPUMEHT, ONKMCAHUE, U3MEPEHUE,
KJ1accu(uKaIys, MOICITMPOBAHNE, CTATHCTUIECKAsi 00pabOTKa JaHHBIX).

Jlemoncmpayuu:

[Toptpersr: Y. HapBun, I'. Mengens, H. K. Kombuos, . Yorcon u @. Kpuk.

Tabmuie! u cxeMbl: «MeTo bl TO3HAHUS )KUBON TIPUPOJIBD).

Jlabopamopuvie u npakmuueckue pabomai:

[Ipaktnueckas pabota Ne 1. «Vcmonp3oBaHME pa3IMUHBIX METOJOB MpPU H3YUEHHUH
OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB.

Tema 2. /KuBble cucteMbl 1 uX opranusanus (1 4)
XKusble cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak MpeAMET H3ydeHus Ouosornu. OTivuue KUBBIX
CUCTEM OT HEOPraHUYECKOU MPUPOJIBI.

CpoiicTBa OWOCHCTEM U UWX pa3zHooOpa3ue. YpPOBHH OpraHu3au  OMOCHCTEM:
MOJIEKYJISIPHBIH, OPraHOUIHO-KJIE€TOYHBIH, OPraHU3MEHHBIH, MOMYJISIITUOHHO -BUOBOM,
AKOCHUCTEMHBIN (OMOTCOIIEHOTUYECKH ), OMOC(EPHBIH.

Jlemoncmpayuu:

Tabmuupl u cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKH KU3HW», «YPOBHH OpTaHU3allUd >KUBOU
MIPUPOIBI».
Obopyoosanue: moaenb monekynbl JTHK.

Tema 3. XuMHuYecKHUii COCTAB U CTPOEHUE KJIETKHU (8 4)

XUMHUUECKUI COCTaB KIETKH. XUMHUUYECKHE 3JIEMEHThI: MaKpO3JIEMEHThbl, MUKPO3JIEMEHTHI.
Boza n MuHepanbHbIe BelECTBA.

OyHKIMM BOJBI M MUHEpPAIbHBIX BellecTB B KieTke. IlognepkaHue OCMOTHUYECKOTO
OanaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue 0enkoB. AMHUHOKUCIOTHI — MOHOMepb! OeskoB. HezameHnumblie
U 3aMEHHMbIE€ aMMHOKHUCIIOTBI. AMMHOKHUCIOTHBIM COCTaB. YPOBHM CTPYKTYpbl O€JIKOBOM
MOJIEKYJIbl (TI€pBUYHAS, BTOPUYHAs, TPETUYHAs M UETBEPTUYHAS CTPYKTypa). XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa OenkoB. buonorudeckue GyHKIMN OEIKOB.

®epMmeHTl — OHojoruueckue kKaranuzatopbl. CTpoeHue ¢epMeHTa: aKTHBHBIM LEHTP,
cyoctpatHas  cnenuduuHocth.  Kodepmentsl.  Burtamuubel.  Otauuus  gepMeHTOB  OT
HEOPraHM4eCKUX KaTaJlu3aTOpPOB.

VYraeBoJipl: MOHOCaxapuasl (TJII0KO3a, pubo3a U ae30kcupubo3a), aucaxapuibl (caxaposa,
JaKTO3a) W TMOJHMcaxapuiapl (KpaxMmal, TJIMKOTeH, Ie/ulrono3a). buonorndeckue ¢GyHKIUU
YIJIEBOJIOB.

Jiunuasl:  TpUrauuepuasl, ¢ochomunuasl, crepouabl. ['mapoduiabHO-THIPODOOHBIE
cBoiictBa. buonornueckue QyHkuuu nunuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJIOB, OEJIKOB M JIMIMJIOB Kak
HCTOYHHUKOB SHEPTUH.

Hyxneunossie kucnotel: JJHK n PHK. Hykneotuasl — MOHOMEpBI HYKIEMHOBBIX KHCIOT.
Crpoenue u ¢pynkuuu JJTHK. Crpoenue u pynkunu PHK. Bugst PHK. AT®: ctpoenue u GpyHKIMH.
utonorus — Hayka o kietke. Kierounas Teopust — npuMmep B3auMOJeHCTBUS HJiei U (akToB B
Hay4YHOM TMO3HAaHUH. MeTo/1bl U3y4eHUs! KIIETKH.

Knerka kak 1enoctHas kuBas cuctema. OOmyMe NMpU3HAKU KIIETOK: 3aMKHYyTasi Hapy)KHas
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MeMmOpana, mojekynsl JIHK kak reneTrueckuii anmapar, CucTeMa CUHTe3a Oeka.

Tumbl  KJIETOK: dJyKapuoTHYecKas W mpokapuoTuyeckas. (OcoOEHHOCTH CTPOCHHSA
MPOKapUOTHUECKOH KieTku. KnetouHas crenka Oakrtepuit. CTpOoCHHE SYyKapUOTHYECKOW KIIETKU.
OCHOBHBIE OTIIMYHS PACTUTEIILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHON KIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpPBHI KJIETOK — KJIETOYHAs CTE€HKA, TIMKOKAIMKC, MX (YHKIUH.
[Ina3martnyeckass MmemOpana, e€ cBoWcTBa u (yHkmmu. IluTorurasma u €€ OpraHOWIBL
OnnomemOpanubie opranoussl kietku: OIIC, anmapar [ombmku, nuzocomsl. [lomyaBTOHOMHBIE
OpraHoujibl KJIETKU: MUTOXOHAPUH, IIacTUAbL. [IpoucxoxieHue MUTOXOHIpUNA U macTua. Busel
wiactua. HemeMOpaHHBIE OpPraHOWABI KIETKH: PHOOCOMBI, KJIETOYHBIH IIEHTpP, IEHTPUOIIH,
PECHUUKH, KIyTUKU. DyHKIIUU OpraHOuA0B KIIETKU. BritoueHus.

SAnpo — perynsTopHsblil neHTp KieTku. CTpoeHue spa: suepHas 000104Ka, Kapuoruiama,
XPOMAaTHH, SPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEmECTB B KIIETKE.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. llneitnen, P. Bupxos, k. Yorcon, ®.
Kpuk, M. Vunkunc, P. ®panxnun, K. M. bap.

Huarpammel:  «PacnpeneneHne XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB B He- JKMBOW HIPHUPOLIE»,
«Pacrnpeenenne XUMUYECKHX JIEMEHTOB B )KMBOM IIPUPOJIEN.

Tabmuier u cxembl: «llepuonnyeckas Tabiuia XUMUYECKHX 3JIeMEHTOB», «CTpoeHue
MOJIEKYNBI BOJbI», «buocuntes Oenka», «CTpoeHue Moiekynbl Oenka», «CTpoeHue (pepMeHTay,
«Hyxneunossie kucnotel. JJHK», «Ctpoenue monekynsl ATO», «CTpoeHHEe 3yKapHOTHYECKOM
KIeTKn», «CTpoeHue JKHUBOTHOM KIETKW», «CTpOEHHE pACTUTEIBHOW KIeTKn», «CTpoeHue
MPOKAPHUOTHYECKOM KIETKM», «CTpOoeHUE slipa KIETKW», «YTJIEBOIbI», «JIumuasn».

ObopydosaHue: CBETOBON MUKPOCKOI, 000pYJOBaHHUE JAJISi MPUTOTOBIICHUS MOCTOSIHHBIX U
BPEMEHHBIX MUKpPOIPENapaToB; MUKPOIpENapaThl PaCTUTENbHBIX, )KUBOTHBIX M OaKTepHaIbHBIX
KJIETOK.

Jlabopamopusie u npakmuueckue pabomai:

JlaGopatopnast pabota Ne 1. «l3ydyeHme KaTaJlMTHYECKOW aKTHBHOCTH (pepMeHTOB (Ha
MpUMepe aMuUIa3bl WIH KaTajaasbl)y.

JlaGopatopHas pabora Ne 2. «M3yuyeHHe CTpPOCHHs KIETOK PACTEHUMH, >XUBOTHBIX H
OakTepuil 01 MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX MUKPOIIPENapaTax u X OMUCAHHEY.

Tema 4. JKuznenesiTeJJbHOCTb KJIeTKH (6 1)

OOmeH BemiecTB, WM MeTabOIM3M. ACCUMWISIIUSA  (IUIACTHYECKUN 00OMeEH) u
IUCCUMWIALUS  (9HepreTndeckuid  oOMeH) — JB€ CTOPOHBI €AMHOrO Ipolecca MEeTaboIu3Ma.
Posb 3aKOHOB COXpaHEHHUsI BEUIECTB M JHEPIUM B TMOHUMAaHUM MeTabonau3ma. Tumel oOMeHa
BELIECTB: aBTOTPOQHBII U rerepoTpodHbiil. Poib epMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U IIPEBpAILEHUH
SHEPrUU B KIIETKE.

@®otocunte3. CeroBas u TeMmMHOBas (a3l (oTocuHTe3a. Peakuumm QoTocuHTE3A.
O¢dexTuBHOCTH PoTOCUHTE3a. 3HauUeHHe (OTOCUHTE3a Ui KU3HU Ha 3emie. BiusHue ycioBuit
cpezabl Ha (POTOCUHTE3 U CIIOCOOBI MOBBILIEHUS €0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX paCTeHUH

XeMocuHTe3. XEeMOCHUHTE3Upylolue OakTepuu. 3HaueHHEe XEMOCHHTe3a Ul >KM3HHM Ha
3emue.

OHepreTuyeckuii oOMeH B  KieTke. PacuiemnieHue — BeIECTB,  BBIJCICHHE u
aKKyMYJIMPOBAaHUE SHEPrUM B KIETKe. DTambl 3HepreTndyeckoro oomena. ['nmukonus. bpoxxenue u
ero Buabl. KuHCIOpogHOE  OKHCIIEHHME, WIH  KJIETO4YHOe  JbpixaHue.  OKHUCIUTENbHOE
¢bochopumiposanne. DPPEKTUBHOCTH IHEPTETUIECKOTO OOMEHa.

Peakiun marpuuHoro cuHte3a. ['‘enermueckas wuHdpopmaums u JHK. Peanuzanus
reHeTH4ecKkoil mHpopmanuu B KieTke. ['eHeTHueckuil koa M ero cpoiictBa. Tpanckpunuus —
maTtpuuHblii cunte3 PHK. Tpancnsanus — Ouocunte3 Oenka. Jransl TpaHcasuuu. KoaupoBanue
aMHHOKHUCIIOT. Ponb pubocom B OnocuHTe3e Gernka.

Hexnerounsie popMbl ku3Hu — BUpYChl. McTopust oTkpbITHs BupycoB (/.M. ViBaHOBCKHIA).

13



OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS M IKU3HEHHBIM LUK BHpycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacreHuii,
KUBOTHBIX M YEJIOBEKAa, BbI3bIBaeMble BUpycaMu. Bupyc mMmynoxaepunura yenoseka (BUY) —
Bo30ymutens CIIM/la. OOpatHas TpaHCKpUNLMs, peBepTa3a H HHTerpasa. llpodunakTika
pacnpocTpaHeHusl BUPYCHBIX 3a00J1€BaHU.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: H. K. Konbros, 1. . UBanosckuit, K. A. Tumupsizes.

Tabmumer  w cxembl:  «Tunmbel  mutanus»,  «Mertabomuzm»,  «MHUTOXOHIPHSY,
«OHepreTuueckuil oOMen», «Xiopomiact», «Poro- cunrtesd», «Ctpoenue HK», «Crpoenue u
(dbyHKIIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «['eHeTnueckuii koa», «Bupyce», «bakrepuodarmy,
«Crpoenue u xxu3HeHHbIN UK Bupyca CIIM/la, 6akrepuodaray, «Permmkanus JHK».

Obopyoosanue: monenu-antumkanuu «Yasoenne JHK u Tpanckpunmus», «buocunres
oenka», «CTpoeHune KIeTKu»; MoJenb cTpykTypsl JJHK.

Tema S. PazMHOKeHHe U HHAMBUAYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MoOB (5 4)

KneTounslii 1Mki, wWiM >KU3HEHHBIM nukin kietkd. WHrtepdasza n mutos. Ilponeccsl,
nportekaromue B uHTepdasze. Perumxanus — peakuuss marpuydoro cunresa JIHK. Crpoenue
XpoMocoM. XPOMOCOMHBIA HA0Op — KapUOTHM. [[UTUIOUIHBIA M TarUIOWTHBIM XPOMOCOMHBIE
Habopel. Xpomatuasl. LluTonornyeckue OCHOBBI Pa3MHOKEHUS M HHIUBUIYAIbHOTO DPAa3BUTHS
OpraHMU3MOB.

Jenenne knetkn — muto3. Ctaguu muto3a. [Iponeccel, mponcxoadiye Ha pa3HbIX CTaIusAX
MHTO3a. BHOJIOrHYecKuil CMBICIT MUTO3A.

[Iporpammupyemasi rubenb KIETKH — amoITo3.

@opMbl  pa3sMHOXKEHHS OpraHuU3MOB: Oecmojioe ¥ TojoBoe.  Bumsl Oecronoro
pa3MHOXKEHHMsSI: JIeJIeHHEe HaJBOe, IOYKOBAaHHE OJHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIOPOOOpa3oBaHUeE,
BEr€TaTUBHOE pa3MHOKEHME. VICKyCCTBEHHOE KIOHMPOBAHME OPraHU3MOB, €r0 3HAYCHHE IS
CEJICKIUU.

[TonoBoe pa3MHOXKEHHE, €T0 OTINYNS OT OECIOJIOrO.

Meiio3. Craguu wmeio3za. [Ipomeccel, mpoucxomsdiiue Ha craausx Menosa. [loBenenue
xpoMmocoM B Meito3e. Kpoccunrosep. bruonornueckuii cMbICIT M 3HaUEHUE MEHO03a.

I'amerorenes — mpouecc 0Opa3oBaHUs MOJOBBIX KIETOK y KUBOTHBIX. [loJ0BbBIE *Kene3bl:
CeMEHHHUKU U sAnyHUKU. OOpa3oBaHUE U Pa3BUTHE MOJOBBIX KIETOK — TaMeT (CIepMaTo30M],
gifllekiieTka) — crepMmatoreHe3 u ooreHe3. (OcoOEHHOCTH CTpOGHMsI SHLEKIETOK U
cnepmaro3onoB. OmionoTBopenue. I[lapreHorenes. MunuBuayanbHOe pa3BUTHE (OHTOIEHE3).
DOMOpHoHanbHOE pa3BUTHE (AMOpHOTreHe3). JTambl AIMOPUOHAIBHOTO PA3BUTHUSI Y TO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX: JpoOjeHue, ractpyisiuus, opraHoreHe3. IloctamOpuonanbHoe pasButue. Tumbl
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS: MpsIMOE, HempsMoe (JTUYMHOYHOE). BiusHue cpeasl Ha pa3BUTHE
OpraHu3MoB; (PaKTOPBI, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIE YPOICTBA.

Poct u pa3zButue pacteHuil. OHTOr€He3 IIBETKOBOI'O PACTEHMS: CTPOCHHE CEMEHH, CTaJUU
pa3BUTHSL

Jemoncmpayuu:

Tabmuipr u cxembl: «POPMBI Pa3MHOXKEHUS OPraHU3MOBY,

«/IBOMIHOE OIUIONOTBOPEHME Yy LBETKOBBIX pAacTeHUN», «BereraTuBHOE  pa3MHOKEHUE
pactenmit», «Jlenmenume  kietku  OakTtepuil», «CTpoeHHE TMOJIOBBIX KIETOK», «CTpoeHHe
XpoMocombD», «Knerounslii nukimy, «Permukanus JHK», «Murtosy, «Meiio3y, «lIpsmoe wu
HEMpsIMOE pa3BUTHE», «l'aMeToreHe3 y MIIEKONHUTAIOUIUX W 4eloBeka», «OCHOBHBIE CTaauu
OHTOTI'EHE3a».

ObopydosaHue: MUKPOCKOI, MHKpomnpenapaTsl «CrnepMaTo30ubl MIEKOMUTAIOIIETOY,
«Sineknerka MieKonuraronero», «Kaprokutnes B KieTKax KOpeIIKa JyKay, «JleneHue KIeTkn»;
mozens JIHK, moniens metaazHO# XpOMOCOMBI.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul:

Jlaboparopuas paborta Ne 3. «HabGnroneHne MuTo3a B KIeTKaX KOHYMKA KOpEIIKa JIyKa Ha
FOTOBBIX MUKPOITpENaparaxy.
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Jlaboparopuass pabota Ne 4. «V3ydyeHHE CTPOCHHS TMIOJIOBBIX KIETOK Ha TOTOBBIX
MHUKpOITpernaparax.

Tema 6. HacieACTBEHHOCTh M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MoB (8 1)

IIpenmer u 3amaum reHeTukW. McTopuss pa3sBUTHS TEHETUKU. Poyib LUTOJIOTMM U
SMOPHOJIOTUH B CTAHOBJICHUW T'€HETHKH. BKIIa] pOCCHICKHX U 3apyOS)KHBIX YUEHBIX B Pa3BHTHC
reHeTUKH. MeTonpl TreHeTUKH (TUOPUAOJIOTUYECKUM, ITUTOTEHETUYECKUM, MOJIEKYIISIPHO-
reHeTudeckuii). OCHOBHbIE T€HETUYECKUE TOHSTUSA. |'eHeThueckass CUMBOJIMKA, HCIOJb3yeMas B
CXeMax CKpEeIIUBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH  HACJIEJAOBAHHUS  MPU3HAKOB, ycraHoBieHHele ['.  Mennenem.
MoHOTrHOpHIHOE CKpEIIMBAaHKUE. 3aKOH eAMHOOOpa3usi THOPUIOB MEepBOro mokoJyieHus. IIpaBuio
JOMUHUPOBaHUS. 3aKOH pacileryieHus npu3HakoB. ['unoresa yuctorel ramet. [losHoe U HemoHOE
JTIOMUHUPOBaHUE.

JurubpugHoe  CcKpelmMBaHWe. 3aKOH  HE3aBUCMMOTO  HACJIEIOBAaHUS  MPHU3HAKOB.
[utoreHeTHYeCKnEe OCHOBBI JTUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUA. AHAJIU3UPYIOIIEE CKpEIINBaHUE.
Hcnonp3oBanne aHATM3UPYIOMIETO CKPEIIMBAHUS IS ONIPEACIICHUs] TEHOTHIIA 0COOH.

CuernienHoe HacienoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana mno cuenjeHHOMY
HacJe0BaHUIo TeHOB. Hapylienne crenieHus: TeHOB B pe3yIbTaTe KPOCCHHTOBEPA.

XpOMOCOMHasI TEOPHS HACIEACTBEHHOCTH. | eHETHYECKUE KapThI.

I'enetnka noma. XpoMOCOMHOE OIpEAENIEHHE MO0Ja. AyTOCOMBI M MOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
['omorameTHsIe U reTeporaMeTHbIe OpraHu3Mbl. HaciiemoBanne Mpu3HAKOB, CIIETUICHHBIX C TTOJIOM.

N3menunBocTh. Buibl N3MEHUYNBOCTH: HEHACIICCTBEHHAS M HACIIE/ICTBEHHAsI. Posib cpesipl B
HEHACTIEACTBEHHOW WM3MEHYMBOCTH. XapaKTepUCTHKAa MOJIU(MUKAITMOHHOW  W3MEHUYHUBOCTH.
Bapuanuonssiii pang u BapuanmonHas kpuBas. Hopma peakuum npusHaka. KonuuecTBeHHBIE U
KaueCTBEHHbIE MTPU3HAKU U X HOpMa peakuuu. CBoicTBa MOIU(UKALUMOHHON N3MEHYUBOCTH.

HacnenctBennas, i reHoOTHNHYECKas, U3MEHYMBOCTh. KomMOWHATHBHAs M3MEHYHBOCTb.
Meiio3 W TOJOBOW TIPOIECC — OCHOBA KOMOMHATHMBHOW W3MEHYHMBOCTH. MyTalmoHHas
n3MeHunBoCcTh. Kiaccudukanus MyTanuii: TeHHblE, XPOMOCOMHBIE, TreHOMHble. YactoTa u
NPUYMHBI MyTaruii. MyrareHHbie (akTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX PSJIOB B HACJIECICTBEHHOU
n3MenunBocty H. . BaBuiosa.

BuesaepHas HacIeACTBEHHOCTh U U3MEHYUBOCTb.

I'enetuka uenoBeka. Kapuortun uyenoBexka. OCHOBHBIE METOJbl TE€HETHKM YEJIOBEKa:
reHeaqornyeckuii,  ONM3HELOBbI, IUTOTEHETHUYECKUH, OHOXUMHUYECKHI,  MOJEKYISPHO-
reHeTudeckuid. COBpPEMEHHOE OIpEACICHUE TIE€HOTUIA: IOJHONEHOMHOE CEKBEHHPOBAHHUE,
reHOTUIIMpOBaHue, B ToM uucie ¢ nomomibio [II[P- ananuza. HacnenctBenusie 3abosieBaHust
YeloBeKa: reHHble 00JIe3HU, 00JIE3HU C HACJIEACTBEHHON MPEIpaclookKeHHOCThI0, XPOMOCOMHbIE
6one3nu. Comaruueckue M reHepatuBHble MyTaluu. CTBOJIOBBIE KIETKU. [IpUHIUIIBI 310pOBOTO
oOpa3a XHU3HH, AUATHOCTUKH, MPOQPHUIAKTUKH M JEUEHUs TeHeTHYeCKuX Oosie3Heil. Memuko-
F€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHME. 3HAUYEHHE MEIUUMHCKOM TI'E€HETUKU B MPEJOTBPALLCHUU U
JICYEHUHU TeHETUYECKUX 3a00JIeBaHU YEIIOBEKA.

Jemoncmpayuu:

IToptpetsr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C. Yersepukos, H. B Tumodees-
Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabmuiel u cxembl: «MOHOTHOPUAHOE CKpEIIMBAHHE M €r0 IUTOTCeHETHYEeCKas OCHOBAY,
«3aKOH pacIleryIeHus U ero IUTOTeHETHYeCKas OCHOBA», «3aKOH YHUCTOTHI TaMeTy, «lurudpumHoe
cKkpemuBanue», «lluTomornyeckue OCHOBBI ~ TUTHOPUAHOTO  CKpeIlIMBaHWs», «Meio3y,
«B3aumoielicTBIE allIENbHBIX T€HOBY», «['€HeTHUecKre KapThl pACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEIIOBEKa»,
«'enetuka momna», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHMS, CLUEIUIEHHOTO ¢ mnojoMy», «Kapuotumsl
YeloBeKa M IKUBOTHBIX», «Buabl  M3MEHUMBOCTH», «MoaudukanroHHas HU3MEHUHUBOCTbHY,
«HacnenoBanue pesyc-gaktopa», «l'eHeTnka rpymm KpoBu», «MyTarmoHHas U3MEHUHUBOCTHY.

Obopydosanue: wmonenu-ammnkamun  «MoHoruOpuHOe ckpenuBanue», «HemomHoe
JOMHHUpOBaHHE», «Jurnbpuanoe ckpemuBanue», «llepekpecT XpoMocoM», MHUKPOCKON U
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MuKponpemnapar «J/Ipozopuna» (Hopma, myranuu (OpMBI KPBUIBEB U OKPACKU Teja); repOapuii
«I'0pox OCEBHOW».

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul:

Jlaboparopuas pabota Ne 5. «M3ydyeHne pe3yabTaTOB MOHO- TUOPUIHOTO U AUTHOPUTHOTO
CKpELIMBaHUA y APO30(UIIBI HA TOTOBBIX MUKPOIpENapaTax.

Jlaboparopuass padora Ne 6. «/3ydeHne Moau(UKANMOHHOW M3MEHUYHMBOCTH, IOCTPOCHHUE
BAPUALIMOHHOTO PAJa U BApUALIMOHHON KPUBON».

JlabopatopHass pabora Ne 7. «AHamm3 wMyTaumid y Jpo30QHiIbl Ha TOTOBBIX
MUKpPOIIpEnapaTaxy.

[Ipaktudeckas padora Ne 2. «CocTaBiieHUE U aHATIM3 POJIOCTIOBHBIX YEIOBEKaY.

Tema 7. Cesnekuusi oprann3moB. OcHOBBI 0uOTexHOJI0rHH (3 1)

Cenekuusi Kak HayKa W TPOIECC. 3apOXKICHUE CENEKIUU W JomecTukanus. Yuenne H. U.
BaBunoBa 0 1eHTpax MPOUCXOXKIEHUS M MHOTO00pa3usi KyIbTYpHBIX pacTeHuid. LleHTpsl
MIPOUCXOKACHUS JOMAIIHUX KHUBOTHBIX. COpT, OpOJIa, IITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOJIbI CeleKIMU. MacCOBBId M MHIAUBUAYATbHBI OTOOPHI B CEJIEKIIMHU
pacTeHnid W KUBOTHBIX. OIEHKa 3KCTephepa. BIM3KOpOACTBEHHOE CKpEIIMBAHNE — WHOPHIMHT.
Uucras nunus. CKpemuMBaHUe YMCTHIX JTUHHUMA. ['eTeposuc, nam rubpuaHas cuna. HepoacrtBeHHoe
ckpenuBanne — ayrOpuaunr. OtnanéHHas tHOpuau3anus W e€ ycrmexu. VCKycCTBEHHBIN
MyTareHe3 M TOJy4eHHWE TOJHIUIONAOB. JIOCTMIKEHUS CeNEeKIMU pacTeHWH, J>KHUBOTHBIX U
MHUKPOOPTaHU3MOB.

buoTtexHosorus Kak oOTpacib MPOU3BOJACTBA. ['€HHas WHXKEHepus. OTamnbl CO3JaHUS
pexomObunantHot JIHK wu Ttpancrennsix opranusmoB. Kiierounas wumxenepus. Kiierounsle
KylIbTypbl. MHKpPOKJIOHAJIbHOE pa3MHOXEHUE pacTeHud. KiloHMpoBaHME BBICOKONPOIYKTHBHBIX
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX OPraHU3MOB. OKOJIOTHUYECKWEe M dTHYeckwe mpobiembl. MO —
TFeHEeTUYECKU MOIU(ULIPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: H. U. BaBunos, 1. B. Muuypun, I'. /1. Kapneuenko, M. ®@. MBaHoB.

Tabmuipl u cxembl: Kapta «LIeHTpbl NPOUCXOXKIEHHS M MHOT000pa3usi KyIbTYPHBIX
pactenuii», «llopoabl TOMaIIHMX JKUBOTHBIX», «CoOpTa KyJIbTYPHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpunmzamus», «Paboter akamemuka M. @. MHanoBay, «llomummongus», «OOBEKTHI
ouorexHonorun», «Kierounele KyabTyphl M KIOHHUpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHHE U TEpEHOC
TE€HOB, XPOMOCOM).

ObopydosaHue: MyIsDKM TUIOJOB U KOPHEIUIOAOB JUKUX (OPM U KYIBTYPHBIX COpPTOB
pactenuii; repbapuii «CenbCKOX035HCTBEHHBIC PACTCHHS.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue pabomoi:

Okckypeusi «OCHOBHBIE METOJIBI M JOCTH)KEHMSI CENEKIMM PACTeHM M >KMBOTHBIX (Ha
CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIMIO, IJIEMEHHYI0 (epMy, COPTOUCHBITATENbHBII y4acTOK, B TEIJIUYHOE
XO035CTBO, 1a00PAaTOPUIO arpOYHUBEPCUTETA WIIM HAYYHOTO IICHTPA)».

11 KJIACC
1 4 B Henento, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — PE3EepPBHOE BpeMs

Tema 1. IBosrronnoHHas 6mosaorus (9 1)

[Ipeanochlnku BO3HUKHOBEHUS SBOIIOLIUOHHON TEOPUHU. DBOJIIOIMOHHAS TEOPUS U €€ MECTO
B Ononoruu. BnusiHue 3BOMONIMOHHON TEOPUU HA Pa3BUTHE OMOJOTHH U APYTUX HAYK.

CeugerenbcTBa 3Bostonuu. [laneoHTonornyeckue: Nocaeq0BaTENbHOCTD MOSABICHUS BUOB
B TMAJICOHTOJIOTUYECKONW JIeTONMUCH, TmepexonHbie (opmbl. buoreorpaduueckue: CcXOACTBO U
paznuuue dhayH u GI0p MATEPUKOB U OCTPOBOB.

DOMOpPHOJIOTUYECKHE: CXOJCTBA M PA3IUYHMs AMOPHOHOB Pa3HBIX BHJIOB IMO3BOHOYHBIX.
CpaBHHUTEIIBHO-aHATOMUYECKUE: TOMOJIOTUYHbBIE, AaHAJIOTMYHbIE, PYJUMEHTApHbIE  OpraHbl,
aTaBU3MbI. MOJEKYISIPHO-OMOXHUMHYECKHE: CXOJICTBO MEXaHU3MOB HACIEACTBEHHOCTH M OCHOBHBIX
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MeTa0OJIMYEeCKUX MyTeH Y BCEX OPraHU3MOB.

OpomoumonHas Teopuss Y. JlapBuna. Ilpennocbulku BO3HUKHOBEHHS JapBHUHHU3MA.
JIBMOKYIIME CUJIBI SBOJIIOIIMH BUJIOB 110 JlapBHHY (M30BITOYHOE Pa3MHOXKEHHUE MPU OTPAaHUUECHHOCTH
pecypcoB, HeompeenéHHAs U3MEHYHBOCTh, 00ph0a 3a CyIIeCTBOBAHKE, ECTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckas Teopust 3Bosonnu (CTD) u €€ OCHOBHBIE MTOJIOKEHHUS.

Muxkposomtonus. [lonynsnus kak equHUIA BUAA U IBOJIIOLUU.

JBuoxkymue cuiibl ((paxTopsl) 3BOMIOLNUM BUIOB B IpHpojae. MyTalMOHHBIM IpoLecc U
KOMOWHATHBHAs M3MEHYMBOCTD. [lomysinoHHbIe BOJHBI U Apeiid reHoB. M30msmus u Murpamusi.

EctecTBeHHbII 0TOOp — HampaBisOmui (HakTop 3BOIOLHUU.

®opMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA.

[Iprcroco6IeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3yinbTaT dBoonuu. [Ipumepsr npucnocobnenuii y
OpraHu3mMoB. ApoMop(o3bl U UIUOATATITAIIUH.

Bun u BugooOpazoBanue. Kpurepun Buga. OcHOBHblE (QOpMBI BHI000pa30BaHUS:
reorpaduuyeckoe, 3K0JI0rHYECcKOe.

MakposBomtonusi. PopMbl  IBOJIOLMU: (QHUIIETUYECKAs, AWBEPreHTHAs, KOHBEPIEHTHasd,
napajuienpHas. HeoGpaTuMocTh 3BOMIOIHH.

[Tpoucxoxaenue oT HEeCIeUATU3UPOBAHHBIX MIPEAKOB. [Iporpeccupyromas
crienuanu3anus. AJanTABHAS paIdalns.
Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: K. JIunnent, X. b. Jlamapk, Y. {apsun, B. O. KoBanesckuii, K. M. bap, O.
I'exkkens, @. Mromep, A. H. CeBepiios.

Tabnmuiel 1 cxembl: «Pa3BuTHe OpraHrmdeckoro Mupa Ha 3emiie», «3apoIbIIIH MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «ApxeonTepukc», «®opmMbel 00prObI 3a cyliecTBOBaHUE», «EcTecTBEHHBIH OTOOPY»,
«MHoroo0pa3zue copToB pacTeHui», «MHorooOpa3ue TOpPOJ JKUBOTHBIX», «llomymsmumy,
«MyTanmonHass U3MEHYHBOCTBY; «Apomopdoss», «aumoamantammm», «OOmas aereHepanus»,
«/IBmxymue cuibl sBoMIONIMNY, «Kapra-cxema mapmpyra nyremectsus Y. Jlapsunay, «bopbba 3a
cyuiectBoBanue», «lIpucnocobnenHocts opranusmoBy, «['eorpaduueckoe BuI00Opa3zoBaHUE,
«DKOJIOTUYECKOE BI1000pa30BaHUE.

ObopydosaHue: KOJUIEKIIMSI HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMU THIIAMH OKpacKu; HabOp IJI0J0B
u ceMsiH; KoJuieKius «lIpuMepsl 3alIUTHRIX MPUCTIOCOOICHHUM Y KUBOTHBIX)»; MarHUTHasE MOJIENb
«OCHOBHBIC HamNpaBliEHUS SBOMIOLHN»; 00bEMHas Mojenb «CTpoeHHe TOJIOBHOTO MoO3ra
IT03BOHOYHBIX».

buoreorpaduueckass kapra wmwupa; KoJuleKIus «DOpMBI COXPAaHHOCTU HCKOMAEMBIX
KUBOTHBIX W PACTEHMI»; MarHuTHas Mojenb-anmmkanus «llepekpéct XpomMocomy; BIlaXKHBIE
npenapathl «Pa3Butue Hacekomoro», «Pa3Butue mSrymkun»; MuKpornpenapar «pozoduna»
(HOopMa, MyTanuu GOPMBI KPBIJIHEB U OKPACKH Tela).

Jlabopamopusie u npakmuueckue pabomai:

Jlaboparopnas padota Ne 1. «CpaBHeHHE BUIOB 110 MOPGHOIOTUYECKOMY KPUTEPHUIOY.

JlaboparopHas pabora Ne 2. «OmnucaHue TMNPUCHOCOONICHHOCTH OpraHusMa ©u eé
OTHOCHUTEIILHOTO XapaKTepay.

Tema 2. Bo3HnkHOBeHMe U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emuie (9 1)

JloHay4Hble IMpPEACTABICHUSA O 3apOKICHUU KU3HU. HaydyHble I'MIIOTE3bl BO3HUKHOBEHMS
KHU3HM Ha 3emie: aOuoreHe3 M MaHCHepMus. XUMHUYECKas HBOJIONUSA. AOHOIeHHBIM CHHTE3
OpPraHMYECKUX BEILECTB U3 HEOPraHMYECKHUX. DKCIEPUMEHTAJIbHOE MOATBEP)KIEHUE XUMUYECKOU
sBosirorui. HawanbHble sTamel 6nonoruyeckoit spomtoruu. ['unoreza PHK-mupa. ®@opmuposanue
MEOpaHHbIX CTPYKTYp W BO3HHMKHOBEHHME TPOTOKIETKU. [lepBble KIETKM M UX 3BOJIIOLHS.
@opMHUpPOBaHHUE OCHOBHBIX T'PYIII KUBBIX OPIraHU3MOB.

Pa3BuTne xu3Hu Ha 3emuie no 3pam U nepuogam. Karapxeil. Apxeiickas U NpoTepo3oiicKas
apbl. [laneosoiickas spa U €€ mepuoJibl: KeMOPHUIICKHA, OPAOBUKCKUH, CHIIYpUHCKUN, TEBOHCKUH,
KaMEHHOYTOJIBHBIN, NEpMCKUl. Me30301cKas 3pa U €€ MEpUObl: TPUACOBBIN, FOPCKUH, MEIOBOM.
KaitHo3oiickas 3pa u €€ nepuo/bl: MaJeoreHOBbIN, HEOT€HOBBIM, AHTPOTIOT€HOBBIH.
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XapakTepucTUKa KJIMMara U TE0JIOTMUeCKUX MmpoueccoB. OCHOBHBIE ATalbl ABOJIOLUU
PacTUTENLHOTO U JKUBOTHOTO MUpa. ApoMop(]o3bl y pacTeHH 1 )KUBOTHBIX. [losiBIIeHHE, pacBET U
BBIMHUPAHHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHM4ecKOro MHpa Kak OTpakeHHE 3BOJIONMH. OCHOBHBIE CHCTEMATUYECKHE
TPYIIBI OPraHU3MOB.

OBOJIIOLMS  4YeJoBeKa. AHTpPONOJOrus Kak Hayka. Pa3Butue mnpeacraBieHURl o
IIPOUCXOXKACHUU YesloBeKa. MeToibl n3yueHus anTpororene3a. CXoaCcTBa U pa3jinyusl YelIOBeKa U
AKUBOTHBIX. CHCTEMaTHYECKOE MOJIOKEHUE YETIOBEKa.

JBuwxymue cunbl  (akropsl) aHTpororeHesa. HacnencTtBeHHas UW3MEHYMBOCTD U
€CTeCTBEHHbINH 0TOOp. OOIIecTBEHHBIH 00pa3 *KU3HU, U3rOTOBJIEHUE OPYIUN TPyAa, MBIILUICHUE,
peub. OCHOBHBIE CTaJMM W BETBU SBOJIOLMU YEJIOBEKA: aBCTPAJTOMUTEKH, YeNOBEK YMEJbIi,
Yenosek npsamoxoaamuid, Yenosek Heanaepranbckui, Uenosek pazymHbii. Haxonku uckonaemeix
OCTaHKOB, BpeMs CYIIECTBOBaHUs, OOJACTh pacmpocTpaHeHHs, 00BEM TOJOBHOTO Mo3ra, o0pa3
KU3ZHH, OPYIHSL.

Uenoseueckne packl. OCHOBHBIE OOJIBIIME pachl: €BPOINEOUIHAS (€Bpa3uiicKasi), HErpo-
aBcTpajiouHas  (PKBaTOopuaibHasl),  MOHrojioujnHas  (a3uaTcko-aMepuKaHcKas).  YepTsl
MPUCIIOCOOIEHHOCTH MPEICTaBUTENIEH YEIOBEYECKUX pac K YCIOBUSAM CyllecTBOBaHUS. EnnHCTBO
yenoBedeckux pac. Kputnka conmansHOro TapBUHHA3MA U pacu3Ma.

Jlemoncmpayuu:

[Toptpetsr: @. Penu, JI. [Tactep, A. . Onapun, C. Muinep, I'. FOpu, Y. lapBuH.

Tabmuupl u cxemsl: «Bo3uukHoBeHne ComHEUHON cHUcTeMb», «Pa3BUTHE OpPraHMYECKOTro
MHUpay, «PacturenpHas KiIeTkay, «KuBoTHas kierka», «lIpokapuoTudeckas KIeTKay,
«CoBpeMeHHasi CHUCTeMa OpraHu4eckoro Mmupa», «CpaBHEHHME AHATOMHYECKHX YEpPT CTPOCHMUS
YelloBeKa M 4YeIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa IaJC€OHTOJIOTUYECKUX HaXOJ0K
MPEIKOB COBPEMEHHOTO 4elloBeKa», «JllpeBHeimue mogn», «/peBHue mronm», «llepBbie
COBPEMEHHBIE JIION», «YemoBeuecknue pach».

Obopyoosanue: wmynsoku  «l[IpoucxoxxaeHue dyemnoBeka (OIOCTBI  aBCTPAIONUTEKA,
MUTEKaHTPOIa, HeaHJepTalblla, KPOMAaHBOHIIA)»; CJENKM KAaMEHHBIX OpYAUNH MepBOOBITHOTO
yeloBeka (KaMHH-YOTIEpHhl, pyOmiia, CcKpeOsia); TeOoXpOHOJOoTHUecKas TaOiauIa; KOJUICKIIUS
«DOpPMBI COXpPAaHHOCTH MCKOMAEMBIX KUBOTHBIX M PACTCHUI».

Jlabopamopuvie u npakmuueckue pabomai:

[Ipaktuueckas pabora Ne 1. «M3ydeHne MCKOMAaeMbIX OCTATKOB PACTCHHH M KMBOTHBIX B
KOJUIEKIIUSIX).

DOKCcKypcusi «OBOJIOLKSA OpPraHUYecKoro Mupa Ha 3emiie» (B eCTECTBEHHO-HAyYHBIN
WJTU KpaeBeIUeCKUN My3el).

Tema 3. Oprann3msl U OKpy:KaIas cpena (5 4)

DKOJIOTMSI Kak HayKa. 3aJadyd M pas3jeibl  d3KOJOTHMH. MeToabl  3KOJIOTMYECKHX
uccaea0BaHuM. DKOJOTHYECKOEe MUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl  oOWTaHMSIT ~ OpPraHHU3MOB: BOJIHAsA,  Ha3eMHO-BO3JylIHas, MOYBEHHAS,
BHYTPHUOPTraHU3MEHHASI.

Okonorudeckrne QaxkTopel. Knaccudukarus skonorudeckux (akTopoB: abMOTHUYECKUE,
OMOTHYEeCKHE U aHTpOMoreHHbIe. JlelicTBre IKOIOTHYeCKUX (PaKTOPOB HAa OPTaHU3MBI.

AbGuotnueckue  (akToppl:  CBET, TeMIepaTypa,  BIAKHOCTh.  DOTONEPUOIU3M.
[IpucnocobaeHnss OpraHu3MoB K JeHCTBHIO abnoTHuecKuX (pakTopoB. buonornveckre puTMbl.

buotnueckne  Qaktopel. Buasl  OMOTHYECKMX ~ B3aUMOJEUCTBUN:  KOHKYpPEHIHS,
XMUIHUYECTBO, cUMOMO03 U ero Gopmbl. [lapazutusm, koomepamus, MyTyalu3M, KOMMEHCAIU3M
(KBapTHpaHCTBO, HaxJICOHMYECTBO). AMEHcanu3M, HeHTpanu3M. 3HaueHHe OUOTHUYECKUX
B3aMMO/ICHCTBUII IJIs CYIIIECTBOBAHUS OPTaHU3MOB B MPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTUYECKHE XapaKTepUCTUKH mnonyasiuud. OCHOBHBIE TOKa3aTeld MOMYJSLUHU:
YUCJIEHHOCTb, IUJIOTHOCTb, POXIAEMOCTb, CMEpPTHOCTb, HPHUPOCT, Murpauusa. JluHamuka
YUCJIIEHHOCTH MOMYJIALMH U €€ Perysiusi.
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Jlemoncmpayuu:

[optpetsr: A. 'ymbonpar, K. ®@. Pynbe, 3. I'ekkens.

Tabmuuer u cxemsbl: kapta «lIpupoanbsie 30HB 3eMium», «Cpeapl 0OMTaHUS OPraHU3MOBY,
«Potonepuoguzm»  «llomymsmum», «3aKOHOMEPHOCTM  POCTAa  YHMCIEHHOCTH  MOMYJISILIUM
uHpY30pUU- TYDETBKI.

Jlabopamopnvle u npaxmuueckue pabomoi:

Jlaboparopuas paborta Ne 3. «Moposioruueckne 0COOCHHOCTH PACTCHUI M3 PA3HBIX MECT
oOuTaHuY.

JIaGopatopHnas pabota Ne 4. «BnusiHue cBeTa Ha POCT M Pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

[Ipaktuyeckas padora Ne 2. «[1oacHET TUIOTHOCTH MOMYJISIMNA Pa3HBIX BUIAOB PACTCHHI».

Tema 4. CooluiecTBa U 3K0JI0rHYeCKUe cucTembl (9 1)

CooOmiecTBO  OpraHu3MoOB —  OMOLIEHO3. CrpykTypbl OuoleHo3a: BHJIOBaf,
MPOCTPAHCTBEHHAS, Tpoduueckas (mumieBas). Buabi-10MUHAHTEI. Casi3u B
OouoneHo3e.JKoIoruueckue cucreMbl (9kocuctemsl). IloHstne o0 3kocucTtemMe U OHOTeOlEHO3E.
OyHKIMOHANBHBIE  KOMIOHEHTHI ~ DKOCHUCTEMBI:  TPOIYIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYIEHTHI.
KpyroBopoT BemectB M MOTOK 3HEPrMM B 3Kocucreme. Tpoduueckue (MHUIIEBBIE) YPOBHU
skocucTteMbl. [IumieBsie 1ienu u cetu. OCHOBHBIE MTOKA3aTeNU SKOCUCTEMBI: Onomacca, MpoayKIIHsl.
DKOJIOTUYECKHE MUPaMUIBL: TPOMYKIHWH, YHCICHHOCTH, OuoMacchl. (CBOWCTBA HIKOCHUCTEM:
YCTOWYMBOCTb, caMOperysanus, pazsurue. Cykieccus.

[IpuponHble HKOCHMCTEMBI. ODKOCHCTEMBI 03€p M peK. OKOCHUCTEMa XBOWHOTO WU
LIMPOKOJINCTBEHHOTO Jieca.

AHTPOTIOTEHHBIE JKOCHCTEMBI. ATPOIKOCHCTEMBI. YPpOOIKOCHCTEMBI. brosorndeckoe u
XO035IIICTBEHHOE 3HAaYEHHE arpo3KOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopazHooOpa3ue kak ¢akTop yCTOWYMBOCTH 3KocucTeM. CoxpaHeHHE OHOJIOTHYECKOTO
pazHooOpa3us Ha 3emie.

VYuenue B.U. Bepuanckoro o 6uocdepe. I'panuiisl, coctaB u cTpykTypa ouochepsr. Kupoe
BemecTBO U ero ¢pyHkiuu. Oco6eHHOCTH Onochephl Kak TI00aTbHON SKOCUCTEMBI. JlnHaMuueckoe
paBHOBecHE B 00paTHas CBsI3b B Ouocdepe.

KpyroBopoTsl BemecTB M OHMOr€OXMMHYECKHE IMKJIBI  3JIEMEHTOB (Yyriepoja, a3oTa).
3oHanbHOCTE OHMochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CyIii. BoaHbIe OMOMBL.

UYenoseuecTBo B Onocepe 3emiid. AHTpOIIOTeHHBbIE HM3MeHeHus B Ouocdepe. I'modanpHbIe
HKOJIOTHUYECKUE TPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHue mpupo bl U yenoBedecTBa. CoxpaHeHue Omopa3zHooOpa3us Kak OCHOBA
ycroiunBoctu Ouocdepsl. OcHOBa paliOHANIBHOTO YIPaBIEHUS MPUPOJHBIMU pECypcaMH U HX
ucrnoJib3oBanue. J{oCTkeHus OUOIOTHH U OXPaHa MPUPOIBI.

Jemoncmpayuu:

[Moptpers: A. k. Tencnu, B. H. Cykaués, B. U. Bepuaackuii. TaOnuubl U cXeMbl:
«[IumeBsie 1enu», «buoneno3: coctraB u CcTpykTypay, «llpupomusie coobmiectBay, «llenu
nuTaHus»,  «OKojormyeckas  nupamuaa», «buocdhepa u  denoBek»,  «IKocucrema
IIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jiecay, «DKOocUCcTeMa XBOMHOTO Jieca», «bruoreHo3 BogoéMay, « ArpoieHos3y,
«I[IpumMepHbIe aHTPONOI'eHHbIE BO3JEUCTBUS Ha NMPHUPOIY», «BakHelne HCTOYHUKN 3arpsi3HEeHUs
BO3JlyXa W TPYHTOBBIX BOJ», «llouBa — BakHelmmas cocraBustomias Ouochepsr», «DakTopsbl
nerpagaiuu - moun», «llapHukoBeiii 3ddexT», «DakTOpel PAAMOAKTUBHOTO  3arpsi3HEHUS
ouocheprl», «Ob6mas crpykrypa Ouocdepbl», «PacmpocTpaHeHue >kU3HH B Ouocdepe»,
«O30HOBBIN 3KpaH OHnocheps», «KpyroBopor yriepoga B Ouochepe», «KpyroBopor azora B
IPUPOIE».

Obopyoosanue: MoJienb-anmuKays « Tunuyasie 6UoIeH03bl»; TepOapuil «PacTutensHble
coobuiecTBa»; Koiuekuun «buoneHos», «Bpeaurenn BaKHEWIIMX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
KYIbTyp»; repOapud W KOJIEKIMH pPACTeHUH U IKUBOTHBIX, MPHUHAUICKAIINE K pPa3HbIM
HKOJIOTUYECKUM TpymnmnaMm ojaHoro Bujaa, KpacHas kuura P®, mzoOpaskeHHs] OXpaHSEMbIX BHJIOB
pacTeHHii U KUBOTHBIX.
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TEMATHYECKOE IVIAHUPOBAHUE

10 KJIACC
JJIeKTPOHHBIE
HaumeHoBanue KosmuecTBo yacoB
Ne A31CJ10B 1 TeM Buabi Bunei, gpopmbl (uugpossbie)
wn | P KOHTPOJIbHBIE | IPAKTHYECKHE AesAITeTbHOCTH KOHTpPOJIA | o0pa3oBaTe/ibHbIE
NporpaMMbl | BCero
padoThl padoThl pecypcbl
1. |buonorus xak
HayKa
1.1 [buonorus xak 2 1 0 PackpsIBaTh coziep>kaHUE TEPMUHOB U |YCTHBIN onpoc; Ypok «buosorus —

HayKa

MOHATUI: HAYYHOE MUPOBO33pPEHHUE,
Hay4yHasi KapTUHA MUpPa, HAyYHbIN
METO/I, TUTIOTE3a, TEOPHSI, METOIbI
rcclieIoBaHusA. XapaKTepru30BaTh
OMOJIOTHIO KaK HayKy, €€ MeCTO U POJib
Cpeau APYruX €CTECTBEHHBIX HAYK.
[lepeuncnarh pas3aenbl OMOJIOTHH B
COOTBETCTBUU C OOBEKTaAMH M3y4CHUS.
HasbpiBaTh BayKHEUIIIME OTpaciu
OMOJIOrMYECKNX 3HAHUN U 3a/1a4H,
crosiire nepen ounosoruein XXIB.

KoHTponbHas
paboTta

HayKa O JKU3HN»
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

10-klass/predmet-

biologii-
6843996/etapy-

razvitiia-
biologicheskikh-

znanii-
6843997/re-
67a92e6f-da3b-

41b5-b662-
611cfla31515

Ypok « buonorust —
HayKa O )KUBOI
[IPUPOIEN
https://resh.edu.ru

subject/lesson/38

27/main/118944/

20



https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-67a92e6f-da3b-41b5-b662-611cf1a31515
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3827/main/118944/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3827/main/118944/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3827/main/118944/

1.2

MeTo bl II03HAHUS
PKUBOUW ITPUPOJIBI

PackpsiBaTh cojiep>kaHUE TEPMUHOB U
[MOHATUI: HAYYHBIM METOI, METObI
HCCIICIOBAHUS.

XapakTepru30BaTh OCHOBHBIE METOIbI
MO3HAHMSI )KUBOU TTPUPO/IBI:
HaOJIIOICHUE, DKCIIEPUMEHT, ONUCAHUE,
M3MepeHue, Kiaccupukanus,
MOJICIMPOBAHNE, CTATUCTUYECKAs
00paboTKa JaHHBIX

'YcTHBIM onpoc;
[IpakTnueckas
pabota

'Ypok « Metobl
KCCIICAOBAHUS B
OHOJIOTHIDY
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

10-klass/predmet-

biologii-
6843996/etapy-

razvitiia-
biologicheskikh-

znanii-
6843997/re-
ebdf5eel-6d70-

453e-a517-
453970ed7dc7

2.1

DKuBEIE CHCTEMBI U
WX OpraHU3aIus
buonornueckue
CHCTEMBI,
MPOIIECCHl M MX
M3y4eHue

PackpbIBaTh COJEPIKAHHE TEPMUHOB U
[OHATHI: CHCTeMa, OMOJIOTHYeCcKas
crCcTEeMa, 3JIEMEHTBI CHCTEMBI,
CTpYKTypa OHOCHCTEMBI, CBOMCTBA
PKHUBBIX CUCTEM, OOMEH BEIIIECTB,
Pa3sMHOXEHHE, POCT, Pa3BUTHE,
HACIICICTBEHHOCTh, H3MEHYHUBOCTb,
pa3apaskuMOCTh, SHEPrO3aBHCUMOCTb,
YPOBHH OpraHU3aIlNH KU3HU
(buocucrem).

XapakTepu30BaTh MPUHIIUIIBI
OpraHu3aiui OMOCUCTEM: OTKPBITOCTb,
BBICOKAs YIIOPSI0YEHHOCTD,
CaMOPETYJISIIINS, UEPAPXHUUHOCTb.

HCpCLII/ICJISITB YHUBCPCAJIIBHBIC CBOICTBa

Y cTHBINM onpoc

Ypok «EnuHcTBO
MHOT000pa3us:
0HOJIOTHYECKHE
CHCTEMBI»
https://resh.edu.ru/

subject/lesson/475

O/start/277860/
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/predmet-biologii-6843996/etapy-razvitiia-biologicheskikh-znanii-6843997/re-ebdf5ee1-6d70-453e-a517-453970ed7dc7
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4759/start/277860/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4759/start/277860/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4759/start/277860/

PKUBOT'O: €CAUHCTBO XUMHUYCCKOI'O
COCTaBa, Pa3ApaXMMOCTh, JIBIKECHUE,
FOMEOCTa3, pOCT U Pa3BUTHE,
HACJICJICTBEHHOCTh, U3MEHYNBOCTb,
PBOJTIONNS (TTPUCTIOCOOIEHUE K
M3MEHSIOIUMCSI YCIIOBHSIM).
[IpuBOINTE IPUMEPHI OHOCUCTEM
[Pa3HOT'0 YPOBHS OpraHU3aniu U
CpaBHHBATH MTPOABIICHUA CBOICTB
PKMBOI'O Ha pa3HbIX YPOBHIX.
XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE
MPOIIECCHI, MPOTEKAIOIIUE B
OrocucTemMax: 0OMEH BEIIECTB U
MpeBpalieHIe SHEPTuH,
CaMOBOCIIPOU3BEICHNE, CAMOPET YIS,
pa3BUTHE.

CoOmronaTh IpaBuiia 6€pexKHOTO
OTHONICHMSI K )KUBOM MPUPOJIE

3.1

XUMHAYECKUI

COCTaB KJICTKH.

XUMHAYECKUI

COCTaB KJICTKH.

Boma u
MUHEpaIbHbIE
COJIN

PackpbIBaTh COJIepKaHUE TEPMUHOB U
MOHSATHH: DIIEMEHTHI-OMOreHBbI,
MaKpO3JIEMEHTbI, MUKPOIJIEMEHTHI;
MUHEpaIbHbIE BEIIECTBA, MOJIEKYA
BOJIbI KaK JUIIOJb, BOJAOPOJHBIE CBS3H;
rupoduiIbHbIe U TUAPO(POOHBIE
BeniecTBa. JJoka3pIBaTh €AMHCTBO
PIIEMEHTHOTO COCTaBa KaK OJIHO M3
CBOMCTB )UBOTr0. Pacnipenensrs
XUMHUYECKUE AIEMEHTHI 110 TpyIram B
3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECCTBECHHOIO

MPCACTABUTCIILCTBA B OPIraHU3MCE;

Y cTHBIN onpoc

Ypok

<« X UMHUYCCKHI
COCTaB KJIETKH.
Heoprannueckue
MOJIEKYIIBI )KHBOTO
BCILIECTBA»
https://resh.edu.ru/

subject/lesson/158

3/start/
Ypok «OcobeHHocTr
XUMHUYECKOTO

coCTaBa KIICTKH»
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/1583/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/1583/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/1583/start/

XapaKTepU30BaTh POJIb OT/IEIbHBIX
PIIEMEHTOB. BBISBIIATH CBSA3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHUEM MOJIEKYJIbI
XMMHUYECKOTO COEIMHEHUS U €ro
(YHKIMSIMU B KIJIETKE

https://www.yakla
ss.ru/p/biologia/10
-klass/stroenie-i-

sistemy-
zhizneobespecheni

la-Kletki-
6844002/khimiche
skie-veshchestva-
v-kletke-
6844008/re-
6b511a47-798e-
41af-b418-
3dffe6ffS819

Ypok «Boma u eé
pOJb B
PKU3HCOCATCIIBHOCTHU
KIICTKIN»
https://www.yakla
ss.ru/p/biologia/10
-klass/stroenie-i-
sistemy-
zhizneobespecheni

ia-kletki-
6844002/khimiche

skie-veshchestva-

v-kletke-
6844008/re-
7b77420a-2bd1-

4e05-9b3a-
d5e69f983b68

Ypok

«MuHepaibHbIE
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-6b511a47-798e-41af-b418-3dffe6ff58f9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-7b77420a-2bd1-4e05-9b3a-d5e69f983b68

BCIUICCTBA U UX POJIb
B KIICTKS»
https://www.yakla
ss.ru/p/biologia/10
-klass/stroenie-i-

sistemy-
zhizneobespecheni

la-Kkletki-
6844002/khimiche
skie-veshchestva-
v-Kletke-
6844008/re-
097c16e8-ee92-
42dd-96bc-
bbc024cab416

3.2

benku. CoctaB u
CTpOeHHE OEKOB

PackpbIBaTh co/iep)KaHNEe TEPMUHOB U
MOHATHUI: OCITKH, TIOJMMEPHI,
MOHOMEPBI, aMUHOKHUCIIOTHI, ICTITH THAS
CBSI3b, TIOJMIICTITHI, JICHATYPAIHSI.
XapakTepru30BaTh OCJIKH KaK KIJIacC
OpPraHUYeCKUX COCITUHCHUN;
KJIacCU(UIIMPOBATH UX IO CTPOCHUIO
(rmoOynsipHbIe U GUOPHILISIPHBIC
OCIIKH ), IEPEUUCTIATH U
XapaKTepu30BaTh (HYHKIMH OEIKOB

'Y CTHBIN ompoc

Ypoxk «benku:
CTpOEHHUE, CBOMCTBA,
(hyHKITAN»
https://www.yaklass.
ru/p/biologia/10-
klass/stroenie-i-

sistemy-
zhizneobespecheniia-

kletki-
6844002/khimicheski

e-veshchestva-v-

kletke-6844008/re-

0786b579-9878-

4b50-98c¢7-

da89daB8al8da
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-097c16e8-ee92-42dd-96bc-bbc024cab416
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0786b579-9878-4b50-98c7-da89da8a18da

3.3 [D@epmeHTH — PackpsIBaTh cozep:kaHuEe TEPMUHOB U |YCTHBIN onIpoc; [Ypok «PepMeHTHI,
OnoIOTHYECKHE MOHATHI: (pepMEHTHI, aKTUBHBIN IeHTp, JlabopaTopHas WX XUMUYECKas
KaTajan3aTopPbl cyOcTpaTHasi cienu(UIHOCTb, pabota [pUpo/a, poib B

KO(epMEHTHI, OEIKU-aKTUBATO Pbl U MeTab0IM3ME
OCITKU-UHTUOUTOPEI. https://www.yakKl
'Vka3bIBaTh OTIHYUS HEPMEHTOB OT ass.ru/p/biologia/
HEOpPraHMYECKUX KaTallu3aTopoB. 10-
OOBSICHATH POJIb (PEPMEHTOB B klass/vnutrikletoc
(yHKIIMOHUPOBAHUU KHUBBIX CUCTEM, B hnye-
MIPOMBIIIJICHHOCTH, B METUIIMHE, B biokhimicheskie-
[TOBCEIHEBHOM KU3HU YEI0BEKa reaktcii-
6844011/metabol
izm-kletochnoe-
dykhanie-
6844012/re-
d131bdf3-cc42-
49a7-b069-
c90c826bd31f

3.4 |YrieBoabl. PackpbIBaTh cojiepKaHue TEPMUHOB U [YcTHBIN onpoc  [Ypok « Cocras,

Jlunuy bt MOHATHUI: YIJIEBOIbl, MOHOCAXapU/IbI, CBOiicTBa M (pyHKIIMU

Ficaxapuibl, MOJIMCaxapubl, TITFOK03a,
pub03a, 1e30Kcuprdo3a, caxaposa,
ITAKTO3a, MaJTbTO3a, IIEJUII0JI03a
(keTdaTka), Kpaxmai, TJIMKOTeH;
UTUITH]TBI, TPUTITHIIEPHIBI (GKUPBI, Maclia),
dbochomunuabl, CTepouIbl.
XapakTepru30BaTh YrieBObI, TUTHIbI
KaK KJIaCC OPTraHMYeCKUX COSIMHEHUIA.
KnaccuduuupoBaTs yrieBoasl U
ITUTTHIBI TI0 CTPOCHHIO; TIEPEUHCIISATh
(yHKIIMH YTTIEBOIOB U JIUMUIOB.

CxeMaTu4yecKu I/1306pa)KaTL CTPOCHHUC

yFJICBOI[OB»
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

10-klass/stroenie-

i-sistemy-
zhizneobespeche

niia-kletki-
6844002/khimich

eskie-
veshchestva-v-

kletke-

6844008/re-
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-d131bdf3-cc42-49a7-b069-c90c826bd31f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6

MOJICKYJ YIJICBOAOB, JIUIIUIOB.

e5475396-d2d7-

4fd0-8019-
07ba567520f6

'Ypoxk «Cocras,
CBOMCTBa M PyHKIUU
ITHTTHTOBY
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

10-klass/stroenie-

I-sistemy-
zhizneobespeche

niia-kletki-
6844002/khimich

eskie-
veshchestva-v-

kletke-
6844008/re-
893a4ebc-0ef5-

4ce2-8ala-
74711bd8bed4

Ypok
(<H60pFaHI/I‘IeCKI/Ie
COCAUHCHU

KIICTKH. YFJ'ICBO,Z[I:I
U JIMIIU IBD>
https://resh.edu.ru

subject/lesson/53

97/start/283870/
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-e5475396-d2d7-4fd0-80f9-07ba567520f6
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-893a4ebc-0ef5-4ce2-8a1a-74711bd8bed4
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5397/start/283870/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5397/start/283870/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5397/start/283870/

3.5

HyxiiennoBeie
KucioTel. AT

PackpbiBaTh coJiep’KaHUE TEPMUHOB U
[MOHSATUI: 1€30KCUPUOOHYKIIEMHOBASI
kuciora (JIHK), pubonyknennonas
kuciora (PHK), nykieorun,
[MOJIMHYKJIEOTUAHAS 1IEIb
(MOJIMHYKJIEOTHU]T),
KOMIUIEMEHTapHOCTb, pyHkiuu JTHK
(XpaHeHUe U nepeaaya
HacJIe/ICTBEHHON MH(OpMAIIUH); BUIBI
PHK (undopmanonnas,
TpaHCHOpTHasA, pudocoMasibHas ),
aneHosuHTpudocdar (ATD),
MaKpO3pTrUUecKasi CBSI3b.
XapakTepu3UpOBaTh HYKJICHHOBBIC
KHMCJIOTBI KAK XMMHYECKHE
COCIMHECHUS U HOCUTEIN
HacJIeACTBEHHON HH(pOpMaIuu.
OTMeuaTb 0COOEHHOCTU CTPOECHMS
MOJICKYJT HyKJIenHOBBIX KuciaoT (JIHK,
PHK) u AT®. Cxemarudyecku
1300paXkaTh CTPOCHHUE HYKJICOTH JIOB,
MOJIEKYJI HYKJIEMHOBBIX KUCIOT, ATD

'Y cTHBIN onpoc

Ypok
«Oprannyeckue
BCILIECTBA: OCJIKH U
HYKJIGI/IHOBI)IG
KHCJIOTHhI, UX
sHayeHue. ATD»
https://resh.edu.ru

subject/lesson/38

40/start/163096/

Ypok
«HyxiiennoBbie
KHCJIOTBI: CTPOEHHE,
(byHKIIUN
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

10-klass/stroenie-

I-sistemy-
zhizneobespeche

niia-kletki-
6844002/khimich

eskie-
veshchestva-v-

kletke-
6844008/re-
0397d721-2ad3-

4284-82e3-
95458fe21f5c

Ypok « AT® u

npyrue
OpraHN4YeCKUe
COEAMHEHUS

KIICTKH»
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/3840/start/163096/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3840/start/163096/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3840/start/163096/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-0397d721-2ad3-4284-82e3-95458fe21f5c

https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

10-klass/stroenie-

I-sistemy-
zhizneobespeche

niia-kletki-
6844002/khimich

eskie-
veshchestva-v-

kletke-
6844008/re-
395845d9-54b5-

4bc5-b5bf-
c8132e603d3f

3.6

Hcropus n
METO/1bl U3YUEHUSI
KJIETKH.
Knerounasi Teopus

PackpbIBaTh cofepxKaHue TEPMUHOB U
MOHSTUI: KJI€TKa, IUTOJIOTHS;
[PACKpBIBATh COJIEPKAHUE MOJTOKEHUI
KJICTOUHOU TEOpPUH.

[lepeunciisiTh U XapaKTepU30BaTh
OCHOBHBIE METO/bl U3YUECHUS KIETKHU
(IpUTOTOBJIEHUE CPE30B,
OKpalIMBaHUE, MUKPOCKOITUPOBAHHUE,
[IeHTpUYyTUpOBaHUE,
KyJIbTUBUPOBAHUE KJIETOK U TKaHEH )

'Y CTHBIN ompoc

Ypok «Knerounas
TEOpHUsD)
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

10-klass/stroenie-

I-sistemy-
zhizneobespeche

niia-kletki-
6844002/sushchn

ost-kletochnoi-

teorii-
poverkhnostnyi-

apparat-kletki-

tcitoplazma- -

6844003/re-
67bef815-ab97-

40c1-9885-

8c616932645f
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/khimicheskie-veshchestva-v-kletke-6844008/re-395845d9-54b5-4bc5-b5bf-c8132e603d3f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/sushchnost-kletochnoi-teorii-poverkhnostnyi-apparat-kletki-tcitoplazma-_-6844003/re-67bef815-ab97-40c1-9885-8c616932645f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/sushchnost-kletochnoi-teorii-poverkhnostnyi-apparat-kletki-tcitoplazma-_-6844003/re-67bef815-ab97-40c1-9885-8c616932645f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/sushchnost-kletochnoi-teorii-poverkhnostnyi-apparat-kletki-tcitoplazma-_-6844003/re-67bef815-ab97-40c1-9885-8c616932645f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/sushchnost-kletochnoi-teorii-poverkhnostnyi-apparat-kletki-tcitoplazma-_-6844003/re-67bef815-ab97-40c1-9885-8c616932645f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/sushchnost-kletochnoi-teorii-poverkhnostnyi-apparat-kletki-tcitoplazma-_-6844003/re-67bef815-ab97-40c1-9885-8c616932645f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/sushchnost-kletochnoi-teorii-poverkhnostnyi-apparat-kletki-tcitoplazma-_-6844003/re-67bef815-ab97-40c1-9885-8c616932645f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/sushchnost-kletochnoi-teorii-poverkhnostnyi-apparat-kletki-tcitoplazma-_-6844003/re-67bef815-ab97-40c1-9885-8c616932645f
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/stroenie-i-sistemy-zhizneobespecheniia-kletki-6844002/sushchnost-kletochnoi-teorii-poverkhnostnyi-apparat-kletki-tcitoplazma-_-6844003/re-67bef815-ab97-40c1-9885-8c616932645f
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Ypok «lutonorus —
HayKa O KJIETKE.
Kitlerounas teopush»
https://resh.edu.ru

subject/lesson/53
83/start/153371/

MUTOXOHAPHUH, TUIACTH/IbI, PUOOCOMBI,
MUKPOTPYOOUKH, KIETOUHBIN IIEHTP
(LeHTpocoMa), PECHUYKH, KT'YTHKH,
BKJTIOUEHUS, SI/IPO, s/iepHas 000JI04Ka,

KapuoIuiadMa, XpoOMaTuH, AJPbIIIKO,

3.7 [Kierka kak PackpsIBaTh coziepkaHUE TEPMUHOB U |YCTHBIN onipoc  [Ypok «L{utonorus —
[IETTOCTHAS JKUBAs MOHATHI: KIIETKH (9yKapHOTHYECKas, HayKa O KIIETKe.
cucTeMa MPOKAaPHOTHYECKAsT ), TTa3MaTHIECKAsT Krnerounast Teopusi»

MeMOpaHa (Tuta3maieMma), https://resh.edu.ru
[ITUKOKAJIMKC, TPAHCIIOPT BELIECTB subject/lesson/53
(TacCUBHBIN, AKTUBHBIN ), SHIOIUTO3 83/start/153371/
(parounTo3, MAHOIUTO3), IK30IIUTO3,

KJIETOYHAsl CTEHKA, HYKJICOMI.

CpaBHHBATH MEXTy COOOM

DYKapHOTUYECKUE U TPOKAPHOTHUECKHE

KJIETKH; OTMEYaTh CXOACTBO U PA3INYUs

B CTPOCHUU KJIETOK OakTepuil,

PKUBOTHBIX, PACTEHHH U rprOOB

3.8 [Ctpoenue PackpbiBaTh coiepkaHue TEPMUHOB U YcTHBIN ompoc; [Ypok «IIpokapuotu-
HYKapHOTHYECKO MOHATHUI: IUTOILIa3Ma, OPTaHOU/IbI, UlaGopaTopHass [ueckue u
KJIETKH PHIOTINIA3MATHUECKas! CETh, anmnapaT pabota HYKapHOTUYECKUE

["0J1bJ1KH, TU30COMBI, BaKyoOJlb, KIJIETKIDY

https://www.yakl
ass.ru/p/biologia/
10-klass/stroenie-
I-sistemy-
zhizneobespeche
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XpoMOCOMBI. OTIMCHIBATH CTPOCHUE
PYKapUOTUYECKOMN KIIETKH I10
M300paKeHHUSIM U Ha MUKpOTIpenaparax;
KJIaCCU(UIIMPOBATH OPraHOUbI B
3aBUCUMOCTU OT OCOOCHHOCTEH UX
CTPOCHHUS; OIMCHIBATH (PYHKITUU
Ka)KJIOTO OpraHoua B KJIETKE.
XapakTepru30BaTh KJIETOYHOE PO KaK
MECTO XpaHEHUs, Tepeadn u
peanu3anyy HaclIeACTBEHHOM
nHpopMmaruu kinetku. [lepeuncnsats u
OTIMCHIBATH KOMITOHEHTHI sI/Ipa M X
¢bynkuun.M300paxkars cTpoeHHe
[PACTUTENIbHOM U )KUBOTHOM KJIETKH.
OOBACHATH OMOJIOTHYECKOE 3HAYCHUE
TpPaHCIIOPTa BEHIECTB B KJIETKE.

niia-kletki-

6844002/Kletki-

predstavitelei-

raznykh-tcarstv-

6844006/re-
c49d627c-7a2f-

45cd-8009-
f1511e6b7977

Ypoxk «I[IpokaproTsl
1 DYKapUOTHI»
https://resh.edu.ru

subject/lesson/38

47/start/8616/
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4.1

Kn3HenesaTenbHOCTh
KIIETKHA

OOMEH BEILIECTB.
TTmacTuueckuit
OOMEH.

DoTocHuHTE3.
XeMocHuHTE3

PackpbIBaTh coaep)aHUEe TEPMUHOB U
MOHSTUI: 0OMEH BEIIECTB U
MpeBpalieHue YHEPruu (MeTaboIn3M),
ACCUMUJISLINS, TNTACTUYECKUN 0OMEH,
ITUCCUMILTSATINAS, YHEPTCTUICCKUI
obmeH, QoTtocuHTe3, HOTONINU3,
dbochopummpoBanue, mepeHoc-

YUK TPOTOHOB, XEMOCHHTE3.
OnuceBaTh POTOCHHTES, MMPOIIECCHI,
MPOTEKAIONINE B CBETOBOM M TEMHOBOM
daze.

BEISBISTS NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEK/y MOTJIOLIEHUEM COJTHEUHOM
SHEPTUU XJIOPOPHUIITIOM U CHHTE30M
MoJiekya ATO.

CpaBHUBATh UCXOJHbIE BEIIECTBA,
KOHEYHbIE MPOJTYKTHI U YCIOBHS
MPOTEKaHUs PEeaKIMii CBETOBOM U
TEMHOBOM (ha3bl POTOCHHTERA.
CpaBHUBaTh (POTOCHHTE3 U XEMOCHHTE3.
OnenuBath 3HaueHue GHoToCcUHTE3a U
XEeMOCHHTE3a JUIs KU3HU Ha 3emiie

'Y CTHBIN oIpoc

Ypox «OOMeH BemIecTs.
doTocuHTe3 U
OHOJIOTHYECKOE
OKHUCJICHHUC)
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/3917/s
tart/46777/

Ypok «MeTtabom3m»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/10-
klass/vnutrikletochn
ye-biokhimicheskie-
reaktcii-
6844011/metaboliz
m-kletochnoe-

dykhanie-6844012

Ypok «POTOCUHTE3»
https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-

klass/vnutrikletochn

ve-biokhimicheskie-

reaktcii-
6844011/avtotrofno

e-i-geterotrofnoe-

pitanie-kletki-

fotosintez-
6844014/re-
7b567a47-451a-

4b63-a985-
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9978ab5b4da8

'Ypok «CriocoOsl
nuTaHus. ABTOTpo(HOE
1 reTepoTpodHOe
MUTaHUE. XEMOCHHTE3
https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-

klass/vnutrikletochn

ve-biokhimicheskie-

reaktcii-
6844011/avtotrofno

e-i-geterotrofnoe-

pitanie-kletki-

fotosintez-
6844014/re-
0e55e48e-2a36-

4b64-81b9-
d51bea8c4edd

4.2

DHEPreTUYECKUA
oOMeH

PackppiBaTh coiepkaHle TEPMUHOB U
MOHSATUI: YHEPTETUUECKUI 0OMEH,
[JIMKOJIN3, MOJIOYHOKHCIIOE OpOoXKeHHe,
CIIUPTOBOE OpoXKEHHE, OMOTIOTrHYecKOoe
OKHCJIEHHE, KJIETOYHOE JIbIXaHue,
MUCCUMUIIALINSA, (DEPMEHT.
XapakTepru3oBaTh 0OMEH BEIIECTB U
MpeBpaleHne SHePruu (MeTaboIN3M)
KAaK OJIHO UX CBOMCTB JKMBOTO.
[lepeuucnars ocoOeHHOCTH
MJIaCTUYECKOTO U IHEPTEeTUYECKOTO
oOMeHa B KIIETKE;

YCTaHaBJIMBATh B3AMMOCBSI3b MEXK]LY
HUMU.

Y CTHBINM onpoc

Ypok «DHepreTuyeckuil
0OMeH (KaTaboJn3M,
ITACCUMIIISALINS )»
https://www.yaklass.

ru/p/biologia/10-

klass/vnutrikletochny

e-biokhimicheskie-

reaktcii-
6844011/metabolizm

-kletochnoe-
dykhanie-
6844012/re-
e26dbb79-df5c-4cfe-

8734-e958c9eab5cf9
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/avtotrofnoe-i-geterotrofnoe-pitanie-kletki-fotosintez-6844014/re-0e55e48e-2a36-4b64-81b9-d51bea8c4edd
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/avtotrofnoe-i-geterotrofnoe-pitanie-kletki-fotosintez-6844014/re-0e55e48e-2a36-4b64-81b9-d51bea8c4edd
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/avtotrofnoe-i-geterotrofnoe-pitanie-kletki-fotosintez-6844014/re-0e55e48e-2a36-4b64-81b9-d51bea8c4edd
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/avtotrofnoe-i-geterotrofnoe-pitanie-kletki-fotosintez-6844014/re-0e55e48e-2a36-4b64-81b9-d51bea8c4edd
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/metabolizm-kletochnoe-dykhanie-6844012/re-e26dbb79-df5c-4cfe-8734-e958c9ea5cf9

PaznuaaTth THITEI OOMEHA BEIIECTB B
KJIETKE: aBTOTPO(HBINA 1
reTepoTPOHBIN.

OnuChIBaTh ATAIBI SHEPTETUIECKOTO
oOMeHa (IO ArOTOBUTEIbHBIM,
OECKHUCIIOPOIHBIH,

KHCJIOPOJTHBIN) U CPAaBHUBATH WX MEXKIY
co00i1.

XapakTepru30BaTh peaKIiy TIINKOJIN3A,
OpO’KEHUS, KIIETOYHOTO JIBIXaHUS;
BEISIBIISITh IIPUIHHHO-CIICJICTBCHHBIE
CBSI3M MEXKTY TITUKOJN30M, KJICTOUHBIM
ITBIXaHUEM U CUHTE30M Mouiekys1 ATO.
CpaBHHBaTh 3(H(PEKTUBHOCTH
OECKUCIOPOTHOTO U KUCIOPOIHOTO
PTaroB

4.3

BbuocunTe3 Oenka

PackpeIBaTh cofepKaHue TEPMUHOB U
MOHATHH: TeH, TCHETUUESCKUU KOJI,
MaTPUYHBIM CUHTE3, TPAHCKPUIILINS,
TpaHCIALUA, KOJAOH, AHTUKOJIOH,
pubocoma, LieHTpaJIbHasl 1orMa
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH.
Onpenenars cBONCTBAa TEHETUYECKOTO
KO/ (TPUILIETHOCTb, OTHO3HAYHOCTb,
BBIPOXKIEHHOCTb, YHUBEPCAJIBHOCTD,
HETepeKpbIBAEMOCTb, HEMPEPHIBHOCTD ).
OnuceIBaTh dTanbl peanu3alun
HacJIe/ICTBEHHON HH(pOpMaIuy B
KJIETKE.

CpaBHUBATH PEAKIIMM MATPUYHOTO
cunre3a Mosiekyn PHK u Genka B
KJIETKE

VYcrHblii onpoc

Ypok «l'eneTnueckas
nHpopmanus. ['eH.
I'enoM. Peakniuu

ManI/I‘IHOFO CHUHTC3a»
https://resh.edu.ru/s

ubject/lesson/5352/

main/295784/

Ypok «buocunres
Oenmka»

https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-

klass/vnutrikletochn

ve-biokhimicheskie-

reaktcii-

6844011/biosintez-

belka-6844018
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/5352/main/295784/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5352/main/295784/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5352/main/295784/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/biosintez-belka-6844018
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/biosintez-belka-6844018
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/biosintez-belka-6844018
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/biosintez-belka-6844018
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/biosintez-belka-6844018
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/biosintez-belka-6844018
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/vnutrikletochnye-biokhimicheskie-reaktcii-6844011/biosintez-belka-6844018

4.4

HexneTogynnie
(hOpMBI KUZHH —
BUPYCHI

PackpeiBaTh cofiepxaHue TEPMUHOB U
MOHSITUI: BUPYC, BUPYCOJIOTHSI, KAIICUJ,
OakTepuodar, BUpyc UMMYyHO1e(UIITA
uesnioBeka (BIY), oHKOreHHbIE BUPYCHI.
XapakTepru30BaTh BUPYChI KaK
HEKJIETOYHYIO (POpPMY KU3HU;
0COOEHHOCTH CTPOCHUS U KU3HCHHBIN
LIUKJI BUPYCOB.

OnuceIBaTh )KMU3HEHHBIN IIUKIT BUpYyCa
MMMYHOIe(PHITUTA YeIOBEKA; pa3IniaTh
Ha pucyHkax BTM (Bupyc Tabaunoit
Mo3auku), 6akrepuodar, BUY.
O60CHOBBIBAaTH U COOTIOAATH MEPHI
MpOo(QUIAKTUKH PacTIpOCTPAHEHUS
BUPYCHBIX 3a00JICBaHUI
(pecripaTopHbIEC, KETYT0UHO-
KHIIEYHbIE, KJIEIIEBOM SHIehaNnT,
BUY-undexius)

'YeTHBIN onpoc

'Ypok «Heknerounas
(bopma KU3HU —
BHPYCHBI»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/9-
klass/predmet-
biologii-
16129/otlichitelnye-
osobennosti-
zhivykh-
organizmov-urovni-
organizatcii-zhizni-
16132/re-d019f13f-
79b2-4153-9¢c76-
0b91228bc168

Ypok «Bupycei»
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/1589/s

tart/
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/predmet-biologii-16129/otlichitelnye-osobennosti-zhivykh-organizmov-urovni-organizatcii-zhizni-16132/re-d019f13f-79b2-4f53-9c76-0b91228bc168
https://resh.edu.ru/subject/lesson/1589/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/1589/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/1589/start/

5.1

PasMHOXKEHNE 1
WHIMBUYaJIbHOE
[pa3BUTHE
OpPraHu3MOB.
PKM3HEHHEBIIT ITUKIT
KIeTKH. [lenenue
KJIETKH. MHTO3

PackpbIBaTh coaepKaHue TEPMUHOB U
MOHSATHI: KIISTOYHBIN ITHKII,
nHTEepdasa, permKanys, XpoMocoMma,
KapUOTHII, TarJIONIHBINA, JUTIIIOUTHBIN
XPOMOCOMHBIM HaOOp, XPOMAaTHU/IbI,
MHTO3; €r0 CTaauu: podasa,
meTadasa, anadaza, Temodasa.
OnuCEBaTh >KU3HESHHBIN ITUKII KIICTKH,
MEPEUNUCIIATh U XapaKTepU30BaTh
MEPHO/Ibl KIIETOYHOTO IIUKJIA,
CpaBHHUBATh UX MEXKY COOOiA.
OnHCHIBATh CTPOCHUE XPOMOCOM,
KapUOTHUIIOB OPTraHU3MOB, CDABHUBATh
XPOMOCOMHBIE HA0OOPHI KJIETOK.
CpaBHUBAThH CTaJIMU MUTO3A.
PaznuuaTte Ha MUKpompenaparax u
PUCYHKaX CTaJuu MUTO3A.
PackpbeiBaTh OMOJIOTHYECKHUI CMBICIT

MHTO3a

'Y CTHBIN Oompoc;
UlaGopaTopHas
paboTta

Ypok «/lenenne
KJIeTKH. KileTOUHEbIHI
LMUKID»
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/3927/s
tart/105895/

Ypok «Ku3HeHHbII
IIyTh KICTKW»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/10-

klass/razmnozhenie-

zhivykh-
organizmov-

6844021/zhiznennyi

-put-kletki-6844022
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/105895/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/105895/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/105895/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022

5.2

DopmBbl
[Pa3MHOKEHHUS
OpraHu3MOB

PackpbsIBaTh coiepkaHue TEPMUHOB U
MOHATHI: pa3MHOXEHHE, KJIIOH, TTOJIOBHIE
KJIETKHU (TaMeThl), IHIEKIeTKa,
CIIEpMaTO30H /I, 3UTOTA, JICTICHUE
Ha/IBOE, MOYKOBAHKE, CTIOPYJIISIIHS,
(parmMeHTaIws, BereTaTHBHOE
pa3MHOXKEHHE, CEMEHHOE pa3MHOXKEHHE,
OIbUICHUE, JBOMHOE OTJIOI0TBOPEHHE,
TIOJIOBEIE YKeJle3bl, CEMCHHUKH,
SSIMIHUKH, OTIJIOIOTBOPEHHUE (HApY)KHOE,
BHYTpPEHHEE).

XapakTepru30BaTh OCOOEHHOCTH 1
BHa4YeHHE OECTIOJIOTO H ITOJIOBOTO
CIIOCOOOB pa3MHOKEHUs. BeiiensTh
BU/IbI OECTIOIOT0 Pa3MHOKEHUS;
BBISIBJISITH B3aUMOCBSI3U MEXKIY
dbopmMamMu ¥ ciocobamMu Pa3MHOKEHUS U
UX OMOJIOTUYECKUM 3HAYCHHUEM.
Bnazners npuémMamu BereTaTUBHOTO
Pa3MHOXKEHUS KyJIbTYPHBIX PaCTEHUMN
(Ha TMpUMepe KOMHATHBIX).
XapakTepru30BaTh MOJIOBbIE KIETKHU:
SMIIEKJIETKH, CIIEPMAaTO30U/Ibl; BBISBIISTh

0COOEHHOCTH MX CTPOCHHA

'YcTHBIN opoc

Ypoxk «Tunsl
Ppa3MHOKEHUS
OpraHu3MOB»
https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-

klass/razmnozhenie-

zhivykh-
organizmov-

6844021/tipy-

razmnozheniia-

organizmov-

6844024

Ypok «becnionoe u
MMOJIOBOC Pa3MHOXCHHCE)
https://resh.edu.ru/s

ubject/lesson/5359/s

tart/270999/
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5359/start/270999/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5359/start/270999/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5359/start/270999/

5.3

Merios

PackpsiBaTh cojiep>kaHUE TEPMUHOB U
MMOHATHIA: MEH03, KOHBIOT AT
XPOMOCOM, IEPEKPECT (KPOCCUHTOBED)
XpPOMOCOM, TaMETHI.

XapakTepu3oBaTh MEH03 KaK CIIOCO0
KJIETOYHOTO JICJICHUST; OMTUCHIBATH MEHO03
M0 CTaJUsIM; CPaBHUBATH CTAJUU MeH03a
1 MUTO3a.

Paznuuare Ha pUCYHKax CTaJlMH Meo03a;
PacKphIBaTh OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHUE
Meiio3a

VYerHbIM onpoc

Ypok «/leneHue KiIeTKH.
KineTouHbsi UKD
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/3927/s
tart/105895/

'Ypok «Meiio3»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/10-
klass/razmnozhenie-
zhivykh-
organizmov-
6844021/zhiznennyi
-put-Kletki-
6844022/re-
2588d72b-bdb0-
4b35-a0df-
b26cb8bcf5f0

5.4

OOpa3zoBaHue u
[Pa3BUTHE TIOJIOBBIX
KJIETOK.
O1U10I0TBOPEHUE

PackpbiBaTh coiepkaHle TEPMUHOB U
MOHSTHIL: raMeTOreHe3, cliepMaToreHes,
0OTeHe3, CIIepMaTO30HU]], aKpOCOMa,
Si1IeKIIeTKa, OIS PHbIE Telblia.
XapakTepu3oBaTh 0COOEHHOCTH
ramMeToreHe3a y >KUBOTHBIX U €r0
CTa/IiH, TIOJIOBBIE KIIETKU

PKUBOTHBIX U OTIMCHIBATH MPOIIECC UX
pa3BUTHSL.

CpaBHHMBATH CIIEPMATOTE€HE3 U OOTEHE3.
OnuceIBaTh OIJIOJIOTBOPEHHE,
OHOTOTHYECKOe 3HAYCHHE
OIIOJIOTBOPEHUS

Y CTHBIN OTpOC;
JlaGopaTopHas
paboTta

Ypok «Ob6pazoBaHue
IMMOJIOBBIX KIICTOK Y
PKUBOTHBIX N paCTeHHﬁ>>
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/3927/s
tart/

Ypok «ObpazoBanue
IMOJIOBBIX KIICTOK»»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/10-
klass/razmnozhenie-
zhivykh-
organizmov-
6844021/tipy-

razmnozheniia-
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/105895/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/105895/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/105895/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/zhiznennyi-put-kletki-6844022/re-2588d72b-bdb0-4b35-a0df-b26cb8bcf5f0
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3927/start/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83

organizmov-
6844024/re-
90a0e76b-1e41-
49cd-bfc3-
982e36f19b83

'Ypok
«OI10/10TBOpEHHE Y
PKUBOTHBIX))
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/10-
klass/razmnozhenie-
zhivykh-
organizmov-
6844021/tipy-
razmnozheniia-
organizmov-
6844024/re-
7d3782cc-01c0-
419e-8c83-
a32e4f0b9f27

Ypok «JIBoitHoe
OIINIOAOTBOPCHUC
IIBECTKOBBIX paCTeHHﬁ>>
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/10-
klass/razmnozhenie-
zhivykh-
organizmov-
6844021/tipy-
razmnozheniia-
organizmov-
6844024/re-
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-90a0e76b-1e41-49cd-bfc3-982e36f19b83
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-7d3782cc-01c0-419e-8c83-a32e4f0b9f27
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28

866ea7b6-e29c-
4304-851f-
1e45a60a5e28

0.5

NunuBuyaibHOE
[pa3BUTHE
OPraHu3MOB

PackpbIBaTh coaep)aHUEe TEPMUHOB U
MOHSTUN: OHTOTEHE3, SMOPHOTEHE3,
BUTOTa, ApoOIeHNnEe, 0I1aCTOMEpHI,
MoOpyia, O1acTyna, 6JacToIeNb,
racTpyna, Helpymia, OpraHoreHes;
3apO/IBIIIEBHIC JINCTKA: SKTOIepMa,
Me30/IepMa, SHTOIepMa;
MOCTIMOPHOHAIBHOE PAa3BUTHE: MTPIMOE
U HempsAMOoe (JJMUMHOYHOE);
MeTamMop(}o3, Meracropa, MUKpOCIopa,
MBUTBLEBOE 3€PHO, CIIEPMUH,
3apOJIbIIIEBBIA MEIIOK, TBOMHOE
OTLIOIOTBOPEHUE.

OnpenensiTh 3Tanbl SMOPUOHAIBHOTO
pa3BUTHA XOPJOBBIX Ha CXeMaxX U
MpernapaTax 1 ONUCHIBaTh MPOIIECCHI,
MIPOUCXOSIINE Ha KaXI0M JTarle.
CpaBHUBATH EPUObI OHTOTEHE3A;
MpsSMOE ¥ HENPSIMOE (JTMIMHOYHOE)
MOCTIMOPHUOHAIBHOE PA3BUTHE,
3apO/IBIIIIN YEJIOBEKA U APYTHX
XOPJOBBIX.

OOBACHATH OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHUE
pa3BUTHS ¢ MeTaMOP(HO30M;
OTpUIIATENILHOE BIMSHUE aJIKOT OIS,
HUKOTHHA U JPYTUX TePATOTEHHBIX
(bakTOpOB Ha pa3BUTHE 3apO/bIIIa
YeoBeKa.

OnuceIBaTh NpOLECC ABOWHOTO

VYerHbIM onpoc

Ypok «OHTOTEHE3
https://www.yaklass.
ru/p/biologia/10-
klass/razmnozhenie-
zhivykh-organizmov-
6844021 /etapy-
individualnogo-
razvitiia-
organizmov-
ontogenez-6844026
Ypok «OHTOreHe3»
https://resh.edu.ru/su
bject/lesson/5630/sta
rt/132920/
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/tipy-razmnozheniia-organizmov-6844024/re-866ea7b6-e29c-4304-851f-1e45a60a5e28
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/razmnozhenie-zhivykh-organizmov-6844021/etapy-individualnogo-razvitiia-organizmov-ontogenez-6844026
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5630/start/132920/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5630/start/132920/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5630/start/132920/

OHJIOI[OTBOPGHI/UI y IIBECTKOBBIX
ACTEHUU.

6.1

HacineacTBeHHOCTh U
M3MCHYHNBOCTH
OpraHU3MOB.
['eHeTnka — Hayka o
HACJICJICTBEHHOCTH 1
M3MCHYNBOCTHU

PackpsIBaTh coziepKaHUE TEPMUHOB U
MOHATUI: T€H, TEHOM, T€HOTHII,

(ayutenm), TOMO3UTOTa, TETEPO3UTOTA,
TOMUHAHTHBIN NPU3HaK (T€H),
periecCUBHBIN MPU3HAK (T€H), YhcTas
ITUHUS, THOPUL.

[TepeuyncisTh 1 XapaKTepU30BaTh
METO/1bl T€HETUKH
TUOPHI0TIOTHICCKUH,
[UTOT€HETUYECKU, MOJIEKYIISIPHO-
FEHEeTHUYECKU; JOMUHAHTHBIE U
periecCUBHbBIE TPU3HAKU PACTEHUI U
PKUBOTHBIX.

[Tonb30BaThCs TEHETUYECKOM
TEPMUHOJIOTUENH U CUMBOJIMKOM 11715
3arucy TeHOTUITMYECKUX CXEM
CKpEIIUBAHMUS.

q)eHOTI/IH, XPOMOCOMBEI, aJUICJIBHBIC T'CHBI

'Y cTHBIN ompoc

'Ypok «I'eHeTHKa Kak
0Tpaciib OMOJIOTHYECKOM
HAYKW»
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/2482/s
tart/

Ypok «Mcropus
[Pa3BUTHS 3HAHUN O
3aKOHOMCPHOCTAX
HACJICIOBaHUA
IMPU3HAKOB»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/10-
klass/zakonomernos
ti-peredachi-

nasledstvennykh-

priznakov-
6844028/istoriia-

razvitiia-znanii-o-

zakonomernostiakh-

nasledovaniia-

priznakov-6844029
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/2482/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2482/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2482/start/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029

6.2

3aKOHOMEPHOCTHU
HacJIe10BaHUs
MPU3HAKOB.
MoHOTruOpHUIHOE
CKpEeIIMBaHNE

PackpsiBaTh cojiep>kaHUE TEPMUHOB U
TMOHATHH:

MOHOTHOPUAHOE CKpEIIUBaHUE,
(ESHOTUITMICCKUE TPYIIIIBI,
TUOPUIOTOTUIECKUNA METO/I, YUCThIE
ITUHWW, JOMUHUPOBAHKUE T€HOB (TTOJTHOE,
HETOJIHOE), paCIeIJIeHHe B TOTOMCTBE.
OnuceIBaTh METOUKY MpoBeaeHus [
MeHieneM OTBITOB TI0 U3y4EHUIO
HaCJIeIOBAHUS OJHOM Tapbl

MPU3HAKOB y TOPOXA MMOCEBHOTO.
PackpsiBaTh cosiep>kaHue 3aKOHOB
eanHo00pa3us THOPHUI0B EPBOTO
MOKOJICHUS ¥ 3aKOHA PACIICTUICHHSI.
OOBACHATH TUIIOTE3Y YNCTOTHI TaAMET.
3anmuchIBaTh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO
CKpEITUBaHMS, OOBSICHATH €r0
[ITOJIOTHYCCKHIE OCHOBBI U PEIIATh
FeHEeTUYECKHE 3a0a4d Ha
MOHOTHOPHIHOE CKPEIIUBAHHE.

'YcTHBIN opoc

'Ypok «3aKOHOMEPHOCTH
HACJICIOBAHUA
[MPU3HAKOB)
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/10-
klass/zakonomernos
ti-peredachi-
nasledstvennykh-
priznakov-
6844028/istoriia-
razvitiia-znanii-o-
zakonomernostiakh-
nasledovaniia-
priznakov-6844029

Ypok «Hacnenoanue
MPU3HAKOB TIPH
MOHOTHOPHIHOM
CKpEITUBAHUI
https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-

klass/zakonomernos

ti-peredachi-

nasledstvennykh-

priznakov-
6844028/nasledovan

ie-priznakov-pri-

monogibridnom-

skreshchivanii-

6844031
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/istoriia-razvitiia-znanii-o-zakonomernostiakh-nasledovaniia-priznakov-6844029
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-monogibridnom-skreshchivanii-6844031

6.3

JlurnOpuHoe
CKpEIMBAaHUE.
3aKoH
HE3aBUCHMOT'0
HacJIe10BaHUs
MPU3HAKOB

PackpeiBaTh conepxkaHue TEPMUHOB U
MOHSTUMN: TUTHOPUTHOE
CKpEINBAaHUE, AHAIIM3UPYIOIIEE
CKpEIMBAaHNE.

OnuceiBaTh onbITH ['. Menens mo
M3yYCHHIO HACJIEOBAaHUs IBYX Iap
IIPU3HAKOB y TOPOXa ITIOCEBHOTO.
PackpbiBaTh coziepxaHue

3aKOHA HE3aBHCHUMOTO HACJIETOBAHUS
[IPU3HAKOB.

[I[puMeHsAT, MaTEMaTUYECKUN pacyér
C IOMOIIBIO METO/1A IEPEMHOKEHUS
BEPOSITHOCTEN M 3aIIUCh C MOMOILBIO
(heHOTUITNYECKUX PaJUKaIOB
paclieIyIeHus IPU3HAKOB Y IIOTOMKOB
1Mo (heHOTHUITY U T€HOTHUITY.
3anuchIBaTh CXEMbI JUTHOPUIHOTO
CKpEIIMBaHUs, OOBIACHATH €r0
[IUTOJIOTUYECKNE OCHOBBI W PEIIATh
FEHETUYECKHUE 3aJ]a4M Ha

,I[I/IFI/I6pI/I,I[HOC CKpCIIMBAaHUC

'Y CTHBINM OIpOC

Ypok «HacimenoBanue
MPU3HAKOB MPHU
MATHOPHUITHOM
CKpEIIUBAHU)
https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-

klass/zakonomernos

ti-peredachi-

nasledstvennykh-

priznakov-
6844028/nasledovan

ie-priznakov-pri-

digibridnom-

skreshchivanii-

6844035

Ypok «lurubpugHoe
CKPCIIUBAHHEC»
https://resh.edu.ru/s

ubject/lesson/4725/s

tart/107947/
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/nasledovanie-priznakov-pri-digibridnom-skreshchivanii-6844035
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4725/start/107947/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4725/start/107947/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4725/start/107947/

6.4

CLeluieHHOe
HacCJIEJOBaHNE
[PU3HAKOB

PackpsiBaTh cojiep>kaHUE TEPMUHOB U
MMOHATHI: CLIEIJICHHOE HACJICIOBAaHKE
MPU3HAKOB, PEKOMOHMHAIIHS TCHOB,
TEHETUYECKHE KapThl XPOMOCOM,
Mopranua. HazpiBath OCHOBHBIE
[TOJIOKEHUS XPOMOCOMHOU TEOPUH
HacieacTBeHHocTH T. Moprana;
[pacKkphIBaTh cojepxanue padbotsl T.
Moprasa 1o CuenjIeHHOMY
HACJICIOBAHUIO TEHOB M IIPUYUHBI
HapYIIEHUS CIETUICHUS MEXK]Ty TeHAMH.
3anmuChIBATh CXEMBI CKPEITUBAHUS TIPH
CLICIUIEHHOM HacJIEJOBAHUHU, OOBICHITH
MPUYHHBI PEKOMOMHAITNY TCHOB,
OTPENEIATh YACIO TPYMI CHETICHUS
FE€HOB; pelllaTh T'€HETUYECKHE 3aJlauu
Ha CIICINIEHHOE HacJIeIOBaHNE.

'YcTHBIN opoc

Ypok «PaboTsl
Moprana.
XpoMocoMHas
TEOpUSI»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/9-
klass/zakonomernos
ti-peredachi-
nasledstvennykh-

priznakov-
307291 /raboty-

morgana-
khromosomnaia-

teoriia-307296

6.5

HacienoBanue
IMPU3HAKOB,
CIICTJICHHBIX C
TOJIOM

['eneTHKa 1moJa.

PackpbiBaTh coiepkaHle TEPMUHOB U
MOHSATHI: XpOMOCOMHBIN Ha0OD,
AyTOCOMBI, TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI,
FOMOTaMETHBII 10JI, TeTepOraMeTHBIN
0JI, CIIETNIEHHOE C TI0JIOM
HacJe10BaHUE MPU3HAKOB.
OOBACHATH LIUTOJIOTUYECKUE OCHOBBI
XPOMOCOMHOTO MEXaHU3Ma
OIIpeNIETICHUs 110J1a Y Pa3IMYHBIX
OpraHu3MOB.

CpaBHMBATh 3aKOHOMEPHOCTH

HACJICIOBAaHUA ITPU3HAKOB, CHCIICHHBIX

Y CTHBIN OTpOC;
JlaGopaTopHas
paboTta

Ypok «XpoMocoMHast
TeopUs
HACJICACTBECHHOCTH.
['eneTnka moja»
https://resh.edu.ru/su
bject/lesson/2212/sta
rt/

Ypok «CrenieHHoe ¢
IMOJIOM HACJICOAOBAHHC
Teopus»
https://www.yaklass.
ru/p/biologia/10-
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/raboty-morgana-khromosomnaia-teoriia-307296
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2212/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2212/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2212/start/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a

1M HC CHCIIJICHHBIX C IIOJIOM. Pemats
MrCHCTUYCCKUC 3aJa4 Ha HACJICAOBaAHUC
CHCTIJICHHBIX C ITOJIOM IIPU3HAKOB

klass/zakonomernosti

-peredachi-
nasledstvennykh-

priznakov-
6844028/khromosom

noe-opredelenie-

pola-nasledovanie-

genov-
lokalizovannykh-v-

polo -6844041/re-
74f99eab-fcbc-42aa-
al10f-Oeadebecc2la

6.6

M3MEeHUYNBOCTD.
HenaciaencreenHas
N3MEHYHBOCTD

PackpbIBaTh CoqepKaHue TEPMUHOB H
MMOHSATHI: NU3MEHYUBOCTD,
HacJIeICTBEHHAs H3MEHYHBOCTD,
HEHACJIeICTBEHHAs U3MEHYNBOCTD,
MOH(PHKAITMOHHAS U3MEHYHBOCTbD,
BapHAIIMOHHBIN Psifl, BAPHUAIIMOHHAS
KpHUBasi, IPU3HAK, HOPMa PEaKIuH,
KOJIMUECTBEHHBIE U KAYECTBEHHBIE
MPU3HAKH.

KnaccuguimpoBath BUIbI
M3MEHYHUBOCTH U BBISBIISATH UX
OHOJIOTNYECKHE OCOOEHHOCTH.
[lepeuncisiTh CBOKCTBA
MOAU(PUKAITIOHHOW U3MEHUUBOCTH U
00BACHATE €€ 3HaUYeHUE I
OpraHN3MOB.

PaznnyaTh KOJINYECTBEHHEBIE U
KayeCTBEHHBIC TPU3HAKU; CTPOUTH
BapHUAIIMOHHBIN Psifl, BAPUAIIMOHHYIO

KPHBYH, BBIYHUCIATH CPCAHCC 3HAUYCHUC

'Y CTHBIN ompoc;
JlaGopaTopHas
paboTta

Ypok «M3MEeHUNBOCTH
OpPraHU3MOB, €€ THUIIBI»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/9-
klass/osnovy-
evoliutcionnogo-
ucheniia-
246743/tipy-i-
prichiny-
izmenchivosti-
organizmov-
249359/re-
el5efc7c-c7f2-
4b99-b140-
0be31792f431

Ypok «OCHOBHBIE
(hOopMBI H3MEHYUBOCTH
OPraHnu3MOB»
https://resh.edu.ru/s

ubject/lesson/2481/s
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/khromosomnoe-opredelenie-pola-nasledovanie-genov-lokalizovannykh-v-polo_-6844041/re-74f99ea6-fcbc-42aa-a10f-0ea4ebecc21a
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-e15efc7c-c7f2-4b99-b140-0be31792f431
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/

[pU3HAKA.

tart/

'Ypok
«DenoTunmueckas
MN3MCHYUBOCTB)
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/9-
klass/osnovy-
evoliutcionnogo-
ucheniia-
246743/tipy-i-
prichiny-
izmenchivosti-
organizmov-
249359/re-
60e71a5f-0118-
4b96-87b2-
fcccfd967f63

Ypok «KomOuHaTHBHAS
1 (heHOTUTIYECKAS
M3MCHYHNBOCTH»
https://resh.edu.ru/s

ubject/lesson/2478/s

tart/
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/tipy-i-prichiny-izmenchivosti-organizmov-249359/re-60e71a5f-0118-4b96-87b2-fcccfd967f63
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2478/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2478/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2478/start/

6.7

HacnenctBeHHas
M3MCHYUBOCTH

PackpsiBaTh cojiep>kaHUE TEPMUHOB U
MOHATHN: HACJCICTBECHHAS
M3MEHUYMBOCTL, KOMOMHATHBHAS
M3MEHYMBOCTh, MyTaIllMOHHAS
M3MEHYMBOCTh, MyTaHT, MyTallUU:
FEHHBIE, XPOMOCOMHBIE, TEHOMHBIE;
MOJTUTUIOUIHS, aHSYTUTOUIUS,
MyTareHsl. XapakTepu3oBaTh
HACJICICTBEHHYIO N3MEHUYUBOCTb;
(hopMyITHpPOBaTh 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX
PSAIOB B HACJIEACTBEHHOM
M3MEHYUBOCTH

H. 1. BaBuioBa u 00BSICHATE €70
3HAYCHHE 711 OMOJIOTUH U CEJICKIIHH.
KnaccudumupoBaTs MyTalluu: TeHHEBIE,
XPOMOCOMHBIE, TCHOMHBIE - 1
[PUBOIUTH TPUMEPHI MyTAIUH.
OOBACHATH MPUINHBI BOSHUKHOBECHHUSI
MyTaIui, pojiab GakKTOPOB-MYyTareHOB.
CpaBHUBATH BUJbI MYyTallHil; BHISBIISATD
MPUYMHBI HACIIEICTBEHHON
M3MEHYMBOCTH, UICTOYHUKHU MYTareHOB B
OKpYyXarolen cpesie (KOCBEHHO)
XapakTepu30BaTh BHESAIEPHYIO
HACJICICTBEHHOCTh U M3MEHUYHUBOCTD.

'Y CTHBIN 01IPOC;
JlaGopaTopHas
pabota

'Ypok «OCHOBHBIE
(hOpMBI HU3MEHYHBOCTH
OpraHu3MOB.
['eHOoTHIIMYECKAS
M3MEHYHUBOCTD)
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/2481/s
tart/
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/

6.8

['eHeTHKA 4eI0OBEKA

PackpsiBaTh cojiep>kaHUE TEPMUHOB U
MOHATUI: KAPUOTUII YEJIOBEKA,
[IUTOTCHETUYECKUN METO/I,
TeHeaJIOTHUYECKHUIT METOI,
OMOXUMUYECKAN METOI, OJIM3HEIOBBIN
METO/I, HaCJIeJICTBEHHbIE O0JIE3HU
(MOHOTEHHBIE, C HACJIEICTBEHHOM
MPEAPACION0KEHHOCTHIO,
XPOMOCOMHBIE), METUKO-TEHETHIECKOE
KOHCYJIbTUPOBAHHE.

[lepeuncnsiTh 0COOEHHOCTH U3YUEHUS
TEHETHUKH YeJIOBEKa; MPUBOIUTH
MpUMEpPBI HACTEACTBEHHBIX
3a00JICBaHMI YEIOBEKA,
XapaKTepU30BaTh METOJbI UX
MpoUITAKTUKH; 000CHOBBIBATH
3HaYCHHE MEIUKO-TE€HETHUYECKOTO
KOHCYJIbTHPOBAHUSI.

BEISBISATE U CpaBHUBATH MEX]Ty COO0OM
TOMHHAHTHBIEC U PELIECCUBHBIE
npu3Haky yenoBeka. COCTaBIsATh U
QHAIM3UPOBATH POJIOCIOBHBIC YEIIOBEKA.

'Y CTHBIN 01IPOC;
[IpakTnueckas
pabota

'Ypok «OCHOBHBIE
(hOpMBI HU3MEHYHBOCTH
OpPraHU3MOB.
['eHoTHMIIMUECKAS
M3MEHYHUBOCTHY
https://resh.edu.ru/s

ubject/lesson/2481/s

tart/
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2481/start/

7.1

Cenexuust
opranu3mMoB. OCHOBBI
OMOTEXHOJIOTHH.
Cenexkuus Kak Hayka
W TIpoIiecc

PackpsiBaTh cojiep>kaHUE TEPMUHOB U
MMOHATHI: CENEKIUs, COPT, MOpoJa,
MITAMM, JTOMCECTHKAIIUS, FIIH
0JIOMAIlTHUBAHUE, IEHTPHI
MHOTO00pa3us U MPOUCXOKICHUS
KYJTbTYPHBIX PACTEHUHN U KUBOTHBIX,
rUOpUIN3aIsl, UCKYCCTBEHHBINH 0TOOD.
HaswiBaTh 1 CpaBHUBATH OCHOBHBIE
PTambl pa3BUTHSA cenekiun. M3narate
yuenue H. 1. BaBunoBa o neHTpax
MIPOUCXOKICHHS KYJIbTYPHBIX
pacTeHUM; pa3auvaTh IIEHTPHI HA KapTe
MHUpa, CBSA3BIBATH KX MECTOTIOJIOKEHHUE C
0YaraMyu BOSHUKHOBEHHSI IPEBHEUIIINX
nuBuiIn3auid. CpaBHUBATh COpTa
KYJIbTYPHBIX PACTCHUH, TTOPOIBI
ITOMAaIITHUX JKMBOTHBIX M UX JUKHX
npeakoB. O1eHUBaTh POJIb CEJIEKIINH B
00ecIeueHUH MPO0BOIBLCTBEHHOMN
0€30I1aCHOCTH Y€EJIOBEUECTBA

'YcTHBIN onpoc

Ypok «I'eHernka u
ICCIICKIIUS)
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/3861/s
tart/295751/

Ypok «OCHOBBI
ICCJICKIIIN
https://resh.edu.ru/s
ubject/lesson/2211/s
tart/

Ypok «Metojibl 1
YCIIEXH COBPEMEHHOMU
ICCJICKIINN N
OHMOTEXHOJIOTHIDY
https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-

klass/zakonomernos

ti-peredachi-

nasledstvennykh-

priznakov-
6844028/metody-i-

uspekhi-
sovremennoi-

selektcii-i-
biotekhnologqii-

6844045
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/3861/start/295751/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3861/start/295751/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3861/start/295751/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2211/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2211/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2211/start/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045

7.2

MeTonsl u
TTOCTUKECHUS
CEJICKIIUN PACTCHUH
1 KUBOTHBIX

PackpeiBaTh cofiepxaHue TEPMUHOB U
MOHSTHUI: HCKYCCTBEHHBINH OTOOD,
MacCOBBII 0TOOP, WHANBUIYAJIbHBIN
0TOOD, IKCTEPbEP, OIU3KOPOICTBEHHOE
CKpeIllMBaHKe, YHCTas JTUHMUS,
reTepO3UC, HEPOJICTBEHHOE
CKpEIlMBaHNUE, UCKYCCTBEHHBII
MyTareHes, HOJUIION/IbI.

CpaBHUBaTh (GOPMbI HCKYCCTBEHHOTO
0TOOpa (MaccoBOToO U
VHAUBUIYaJIbHOTO), BUJIBI
rubpuan3anuu (OIM3KOPOACTBEHHOHN U
OTAAIEHHOM), CIIOCOOBI TTOJTYICHHS
noymrionsoB. [IpuBoauTh npuMepsl
ITOCTUKEHUH CEJIEKIIUU PACTEHUI 1
PKUBOTHBIX

'Y CTHBIN 01IPOC;
Buneoskckype
1551

'Ypox «OCHOBBI
ICCIICKLII»
https://resh.edu.ru/s

ubject/lesson/2211/s

tart/

'Ypok «Metoibl 1
YCIIEXH COBPEMEHHOU
ICCJICKIIUN N
OHOTEXHOJIOT
https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-
klass/zakonomernos
ti-peredachi-
nasledstvennykh-

priznakov-
6844028/metody-i-

uspekhi-
sovremennoi-
selektcii-i-
biotekhnologii-
6844045

7.3

BbroTEXHOIOTHS Kak
O0Tpaciib
IMPpOU3BOACTBA

PackpsiBaTh coziep>kaHUE TEPMUHOB U
MOHSTHI: OMOTEXHOJIOTHS, KIIETOUHAS
WHXEHEPUs, TeHHAs] HH)KEHEpUs,
KJIOHUPOBAHUE, TPAHCTEHHbIE
opranu3Mel, MO (reHetnyecku
MOAU(PUIIMPOBAHHBIE OPTAHU3MBI).
XapakTepru30BaTh OMOTEXHOJOTHIO KaK
OTpacib NPOU3BOJICTBA, OCHOBHBIE
MOCTIKEHUS] OMOTEXHOJIOTUU B 001acTh
[TPOMBIIIEHHOCTH, CEJIBCKOTO

XO3s1CTBA U MEIUITUHBI

YcTHBI onpoc

Ypok «bUOTEXHOTIOTHSI»
https://www.yaklass
.ru/p/biologia/9-
klass/zakonomernos
ti-peredachi-
nasledstvennykh-

priznakov-
307291/metody-i-

uspekhi-
sovremennoi-

selektcii-i-
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/2211/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2211/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2211/start/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39

[lepeuncnsaTh U XapaKTepH30BaTh
OCHOBHBIE METOJIBI U JIOCTHKCHUS
ouonmxeHepun. O0CyxaaTh
PKOJIOTUYECKUE M STHUECKHE ACTICKTHI
HEKOTOPBIX MCCIIEIOBAHNIN B 00JIaCTH
OMOTEXHOJIOTHH (KJIOHUPOBAHMUS,
MCKYCCTBEHHOTO OTUIOI0TBOPEHHUS,
HAIpPaBJICHHOTO U3MEHEHHS T€HOMA U

CO3/[aHMsI TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB).

biotekhnoloqii-

307300/re-
87cf5b99-1107-

4dd4-b448-
b02cb38e0b39

'Ypok «Metoibl 1
YCIIEXH COBPEMEHHOU
ICCJICKIIUN N
OHOTEXHOJIOT
https://www.yaklass

.ru/p/biologia/10-

klass/zakonomernos

ti-peredachi-

nasledstvennykh-

priznakov-
6844028/metody-i-

uspekhi-
sovremennoi-

biotekhnologii-

6844045
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-307291/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-307300/re-87cf5b99-1107-4dd4-b448-b02cb38e0b39
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045
https://www.yaklass.ru/p/biologia/10-klass/zakonomernosti-peredachi-nasledstvennykh-priznakov-6844028/metody-i-uspekhi-sovremennoi-selektcii-i-biotekhnologii-6844045

11 KVIACC

JJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBanue Kouaun4vecTBo yacos
Ne A371€J10B H TeM Buabi Bunei, popmbl (uugpossie)
wn | P KOHTPOJIbHBIE | IPAKTHYECKHE AeITeJIbHOCTH KOHTPOJIS oOpa3oBaTe/IbHbIE
NporpaMMsbl | Bcero
padoThl padoThl pecypcbl
1 | OBosrounoHHast
ouosorus.
1.1 | OBomronmst 1 0 0 PackpbIBaTh coiep)KaHME TEPMUHOB U | YCTHBIN onipoc  [YpOK
METO/IbI €€ MOHSITHI: SBOJIIOLHS, IEPEXOTHbIE «Bo3HUKHOBEHME 1
W3YYEHHUS. (bopMbI, pUIIOTeHETHYECKUE PSIbI, pa3BuUTHE
BU/IbI-9HAEMUKH, BUJIbI-PEJIUKTHI, 3aKOH HBOJTFOIIMOHHBIX
3apOBIIIEBOIO CXOJICTBA, 1291 (708

OHOreHEeTUYECKUH 3aKOH,
FOMOJIOTUYHBIC Y aHAJIOTUYHBIE OPTaHbI,
PYAMMEHTAapHBIC OPTaHbl, aTABU3MBI.
[lepeuncisiTh OCHOBHBIE 3TAITbI
Pa3BUTHSI SBOJIOIMOHHON TCOPHUH.
XapakTepru30BaTh CBUICTECIHCTBA
PBOJTIOIIUY: TTaJICOHTOJIOTUYECKHUE,
onoreorpaduueckue,
AMOPHOJIOTHYECKHE, CPABHUTEIILHO-
AHATOMHYECKUE, MOJICKYJISIPHO-
oroxumuieckue. [IpuBOIUTH TPUMEPHI
MEPEXOIHBIX OPM OPraHU3MOB,
dbunoreHetTnyeckux psaoB. [IpuBoauTs
(bOopMyTUPOBKHU 3aKOHOB
OMOTEHETUYECKOTO U 3apO/IbIIIIEBOTO
CXOJCTBa

https://resh.edu.ru

subject/lesson/53

93/start/131997/

Ypoxk
«DopmupoBaHue
MpeAcTaBICHUN 00
SBOJIIOLINA. YUECHHE
4. JlapBuna»
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

9-klass/osnovy-

evoliutcionnogo-

ucheniia-
246743/formirova

nie-predstavienii-

ob-evoliutcii-

uchenie-ch-
darvina-249360
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/5393/start/131997/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5393/start/131997/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5393/start/131997/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360

1.2

Hcropus pazsutus
IIpe/ICTaBIeHUN 00
9BOJIIOLUU

PackpsiBaTh cojiep>kaHUE TEPMUHOB U
MOHATUM: CHCTEMAaTHKa, CCTCCTBEHHBIN 1
MCKYCCTBEHHBII 0TOOP.
XapakTepru30BaTh OCHOBHBIE
PBOJTIOIIMOHHBIE UIEH, KOHIICTIIIUU 1
TEOPHUH; CPABHUBATD B3TJISAJIbI HA BU U
posronuio K. Jlunnes, JK.b. Jlamapka,
Y. Japsuna. OueHuBath Bk JInHHES
B Pa3BUTHE CUCTEMATUKHA U OOBSICHITH
MPUHITUAIIEI OMHAPHOW HOMEHKJIATYPHI.
XapakTepru30BaTh COJIEPKAHUE U
3HAYCHUE 3BOJIIOIMOHHON KOHIIEIIINU
K. b. Jlamapka. OueHuBaTh
€CTECTBEHHO-HAYYHbIE U COLIMATBHO-
SKOHOMMYECKHE MPEINOCHUIKI
BO3HUKHOBEHUS IBOJIIOLIMOHHON TEOPUU
4. JlapsuHa. PackpeiBath conepxanue
PBOJIIOIIMOHHOM Teopuu Y. [lapBuHa;
CpaBHHUBATh HEOMPEJIEIEHHYIO 1
OTpeeIEHHYIO U3MEHYUBOCTD,
€CTECTBEHHbIN 1 UCKYCCTBEHHBINH 0TOOD,
(bopMbI OOPHOBI 32 CYIIECTBOBAHUE.
OnuceIBaTh MOJIOKEHHUS] CHHTETHYECKON
reopuu 3BoJtouuu (CTI) u 00bACHATH
e€ 3HaueHUe 11 OMOJIOTHI

YeTHbI onpoc;
KontponbHas
paborta

'Ypok
«Bo3HUKHOBEHNE U
[pa3BUTHE
PBOJTIOITMOHHBIX
e
https://resh.edu.ru

subject/lesson/53

93/start/131997/

Ypox
«DopmupoBaHue
MpecTaBiIeHU 00
DBOJIIOLNN. Y YeHUE
Y. JapBuHa»
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

9-klass/osnovy-

evoliutcionnogo-

ucheniia-
246743/formirova

nie-predstavlenii-

ob-evoliutcii-

uchenie-ch-
darvina-249360

1.3

Bun: xpurepuu u
CTPYKTYypa.
[Momynsauums kak
JJIEMEHTapHast
eIVHULA BUIA

PackpbIBaTh coaepkaHuEe TEPMUHOB U
MOHSITHI: MUKPOJBOJIOIHS, BU]I,
KpUTEpUU BUA, apeall, MOMysIus,
reHo(OoH, MyTalluy, KOMOHMHAIINN
FEeHOB. XapaKkTepru30BaTh BUJ KaK
OCHOBHYIO CHCTEMAaTUYECKYIO CTUHUILY

1 NCJIOCTHYHO 6I/IOJ'IOFI/ILICCKYIO CUCTCMY.

YcTHBIN 0npoc;
JlaGopatopHas
pabota

Ypok «llonsTue
BU2»
https://www.yakla

ss.ru/p/biologia/11

-klass/osnovy-

evoliutcionnogo-

ucheniia-
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/5393/start/131997/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5393/start/131997/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5393/start/131997/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/9-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-246743/formirovanie-predstavlenii-ob-evoliutcii-uchenie-ch-darvina-249360
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067

BriensaTs KpuTepuu BUIa
(Mopdostorndeckuii, PU3NOIOTHICCKUH,
OMOXMMUYCCKHM, TCHETUYCCKU,
DKOJIOTUYECKUH, reorpapuuecKuii) u
MPUMCHSITh KPUTEPHH JUTS OTTUCAHS
KOHKPETHBIX BUJIOB. XapaKTepU30BaTh
MOMYJISIIHIO KaK CTPYKTYPHYIO SITUHUILY
BHJa ¥ SBOTIOINH. OMUCHIBATH
MOTTYJISIIIHEO TI0 OCHOBHBIM ITOKA3aTeIsIM:

6844066/poniatie-
vida-printcipy-
sistematiki-
6844067

'Ypok « Bun.
Kpurepuu Bua.
[Tomynsuumy
https://resh.edu.ru/
subject/lesson/494

cocTaB, CTPYKTypa O/start/119943/

1.4 | IBuxymie CHIIb PackpsIBaTh cozlep>kaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIN onpoc  |Ypok «MexaHu3Mbl
(31eMeHTapHBIE MOHSATHIA: KOMOWHATHBHAS ABOJIFOIIMOHHOTO
(akTopsbI) M3MEHYMBOCTh, MyTal[i{, MyTallHOHHBIN rporecca»
3BOJIIOLUA [POIIECC, MOMYISIIHOHHbBIC BOJIHBI, https://resh.edu.ru/su

npeiid reHoB, U30JIALHS, MUTPALIHH. bject/lesson/5388/star
XapakTepr30BaTh AIEMEHTAPHBIC t/
(haKTOPBI SBOJIOIMH: MYTaIlMOHHBIN Ypok «DaKkTopsl
npoiiecc, KOMOMHATHBHAS PBOJTFOLIAN
M3MEHYHUBOCTD, MOMYJISIIHOHHBIC BOJIHBI, https://www.yaklass.r
npeiid reHoB, U30JIAIUS, MUTPALIHSL. u/p/biologia/11-
VcraHaBIMBaTh IPUIHHHO- klass/osnovy-
CIIC/ICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY evoliutcionnogo-
MEXaHHU3MOM U PE3yJIbTATOM JCHCTBHS ucheniia-
TIBIDKYIIUX CHJT (3JIEMEHTaPHBIX 6844066/faktory-
(hakTOPOB) 3BOIOLKN evoliutcii-6844075
1.5 | EcrecTBeHHbIi PackpsIBaTh colep:KkaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIN onpoc;  |[Ypok «PakTopel

otbop U ero
(bOopMBIL

MOHSTHIA: €CTECTBEHHBIN 0TOOpP, OOpbOa
3a cymectBoBanue. ONHCHIBATH
MEXaHU3M JICHCTBHUS €CTECTBEHHOTO
oTOopa. XapakTepr3oBaTh GOopMbI
€CTECTBEHHOT'0 0TOOPa (IBUKYIINH,

CTaOMIIN3UPYIOIIMHA, AU3PYITUBHBIN) U

OBOJJIOIINN»
https://www.yaklass.r

u/p/biologia/ll-

klass/osnovy-
evoliutcionnogo-

ucheniia-

53



https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/poniatie-vida-printcipy-sistematiki-6844067
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4949/start/119943/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4949/start/119943/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/4949/start/119943/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5388/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5388/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5388/start/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075

CpaBHUBATh X MEXIy COOO.
Xapakrepu3oBatb 60pb0y 3a
CYIIECTBOBAHHE U CPAaBHUBATDH €€ BHUIBI
(MexBUI0Basi, BHYTPUBHI0Basi, 00pbOa C
HEeOIaronpusITHBIMU (aKToOpaMu
BHEIIHEH cpe/ibl)

6844066/faktory-
evoliutcii-6844075
Ypok «DopMbl
CCTCCTBCHHOI'O
oTOOpa B
HOHYJ'ISIHI/II/I))
https://resh.edu.ru
subject/lesson/53

89/start/107051/
1.6 | Pe3ynbTath PackpbIBaTh coiepKaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIN onipoc;  [YpOkK
ABOJIIOLINH: MOHSATUI: TIPUCTIOCOOJICHHOCTD, JlaGopatopuass  IIpucmocobieH-
MIPUCTIOCOOJIEHHOC MOKPOBUTEIHCTBEHHAS U paborta HOCTbB - pe3y/bTaT
Th OPraHU3MOB W MpeocTeperaroas OKpacka, mercTBUsI (aKTOPOB
BHI000pa3oBaHUE. MacCKHpPOBKa, BUI000pa30BaHHUE. SBOJIIOLIAY.
OnuceiBaTh MEXaHU3M BO3HUKHOBEHUS BunooOpasoBanue»

MPUCTIOCOOJICHUI Y OPTaHU3MOB.
BBISIBIIATE TI0 M300paKeHUSIM, HA YKHBBIX
1 (UKCHPOBAHHBIX MperapaTax
[PUMEPBI IPUCIIOCOOICHHOCTH
pacTeHH U )KUBOTHBIX K YCIIOBUSM
cpeapl OOUTaHUs, I0OKa3bIBATh
OTHOCHTEJIbHYIO 11€JIeCO00Pa3HOCTh
npucnocoOaeHui. XapakTepr3oBaTh
CIOCOOBI U MEXaHU3MBbI
BU1000pa30BaHus; ONKCHIBATH U
CpaBHHBATh OCHOBHBIE OPMBI
PKOJIOTHYECKOT0 U Teorpaduieckoro
BUI000pa30BaHuUs

https://resh.edu.ru

subject/lesson/53

90/start/295809/

Ypok «Ob6pazoBaHue
HOBBIX BUJOB, WIN
MUKPO3BOJOLIHS
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

11-klass/osnovy-

evoliutcionnogo-

ucheniia-
6844066/0brazov

anie-novykh-

vidov-ili-
mikroevoliutciia-

6844077
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/faktory-evoliutcii-6844075
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5389/start/107051/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5389/start/107051/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5389/start/107051/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5390/start/295809/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5390/start/295809/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5390/start/295809/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/obrazovanie-novykh-vidov-ili-mikroevoliutciia-6844077

1.7

HanpaBnenusst wu

yTH
MaKpOIBOJIOIIH

PackpbiBaTh cofiepxaHue TEPMUHOB U
MOHITHUI: MaKpO3BOJIIOLUS, (PUIIOTEHES,
OMOJIOTMUECKHI TIPOTpece U perpecc,
apoMopdo3, uaroaganTanus, oomas
nereHepanys, afanTUBHAs pagualus.
XapakTepr3oBaTh (POPMBI IBOJIOLUH.
BoisiBisATE apoMop(do3bl U
MIM0aaNTAllMy Y PACTEHHUI U
PKUBOTHBIX. CpaBHHUBATh OMOJIOTMUYECKUIA
porpecc U OMOJIOTHUUECKUi perpecc,
apoMop(}o3, UIN0ATATITAIIMIO U OOIITYIO
ereHepaiuio. BhISBIATH B3aMMOCBSA3U
MEX Ty ITYyTSIMU ¥ HAIPABJICHUSIMHU
PBOJTIOIMH Y PACTEHUM U JKUBOTHBIX

VYerHbIi onpoc

'Ypok
«/lokazarenbCcTBa,
HaHpaBJIeHI/ISI, IIyTH 1
CII0COOBI
MaKpOIBOJIFOLII»
https://www.yakl
ass.ru/p/biologia/
11-klass/osnovy-
evoliutcionnogo-
ucheniia-
6844066/dokazate

Istva-
napravleniia-puti-
I-sposoby-
makroevoliutcii-
6844079

2.1

Bo3HukHOBeHHE U
pa3BUTHE  KU3HH
Ha 3emie.
Hctopus xu3HU HA
3emMiie U METOMIBI
eé H3y4YECHUS.
TI'unoTe3nl
MPOUCXOXKACHUS
’KH3HH Ha 3eMJIe.

PackpbIBaTh CoJIep’)KaHHEe TEPMUHOB U
MOHATUI: KpeallMOHU3M, a0UOTeHE3,
BHUTAJIN3M, TAHCTICPMHUSI, OMOITI0A3,
KOallepBaThl, MPOOMOHTHI, CHMOMOTEHE3.
XapakTepru30BaTh METO/IbI U3yYECHHUS
MCTOPUYECKOTO MPOIILIOTO 3EMIIH.
[lepeuncisiTh OCHOBHBIE TAIIbI
XUMHYECKON M OMOJIOTHIECKOM
sBoOLMH. M3narate cogepxanue
TUIIOTE3 U TEOPUN BOSHUKHOBEHHUS
PKU3HU Ha 3emiie (KpeallMoHu3Ma,
CaMOIIPOU3BOJIBHOTO 3aPOK/ICHUS

(CHOHTaHHOTO) , IAHCIICPMHUH, THIIOTC3bI

VYcrHbli onpoc

Ypok «Pa3Butue
[peCTaBICHUN O
BO3HUKHOBCHUU
PKU3HN
https://www.yakl
ass.ru/p/biologia/
11-klass/etapy-
evoliutcii-
biosfery-i-
cheloveka-
6844082/razvitie-

predstavlenii-o-

vozniknovenii-
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-evoliutcionnogo-ucheniia-6844066/dokazatelstva-napravleniia-puti-i-sposoby-makroevoliutcii-6844079
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083

PHK-mupa). OnucbiBaTh 3KCIIEPUMEHTHI
C. Munnepa u I'. FOpu no nony4yenuto
OpraHUYECKUX BEILECTB U3
HEOPraHNYECKUX MyTEM aOHOTe€HHOTO
CHHTE32

zhizni-6844083

'Ypok «Pa3Butue
[pEICTaBICHUN O
IBOBHUKHOBCHHNU
KU3HN»
https://resh.edu.ru

subject/lesson/38

74/start/301094/
2.2 | OCHOBHBIE 3Tamb] PackpsIBaTh cozlep>kaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIM OpoC;  |YpOK «ITarbl
3BOJIIOLUHU MOHATUI: J0H, 3pa, MEPUOJ, IIpakTrueckass  |pa3BUTHS
OPraHUYECKOTO apoMop(o3bl, UANOATANTALINH. pabora; [PACTUTEIBHOTO U
MHpa Ha 3eMmie, 3HaTh MOCIEAOBATENIBHOCTh JOHOB: Buneoskckypcust pKMBOTHOIO MUPay»

paSBI/ITI/Ie JKN3HH
10 apam H
TIepHoIaM

KaTapxeu, apxeu, MpoTepo30u,
danepo30ii; 3p: apxemckas,
MPOTEPO30ICKas, Majeo30ucKas,
ME30301CKast, KaWHO30MCKasl; MEPUOIOB:
KeMOPHUHCKHI, OPJIOBUKCKHH,
CUJTYPUICKHI, JEBOHCKHUU,
KaMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKUH,
TPUACOBBIN, HOPCKHI1, MEJIOBOMH,
11aJI€Or€HOBBIA U HEOT€HOBBIN,
QHTPOTIOTEHOBBIH.

XapakTepru30BaTh OCHOBHBIE COOBITHS
B Pa3BUTHH OPraHUYECKOTO MUpPA 10
PpaM U MepPHOJaM re0JIOTUYECKOM
MCTOPHH; 3TAIbl PA3BUTHS
[PACTUTENBHOTO U KUBOTHOTO MHUpA.
Boienste riiaBHbie apoMOpGhO3bl y
pacTeHul 1 KUBOTHBIX. CpaBHMBATh
MEXy cO00M mpencTaBUTENCH
CUCTEMAaTUYECKUX TPYMI OPraHU3MOB,

BLISABJIAATH YCPTHI YCJIOKHCHHUA U

https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

11-klass/etapy-

evoliutcii-
biosfery-i-
cheloveka-
6844082/etapy-

razvitiia-
rastitelnogo-i-

zhivotnogo-mira-
6844085
Ypok «ITansl
[PAa3BHUTHUS ) KU3HH HaA
Semie»
https://resh.edu.ru
subject/lesson/38
85/start/270127/
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https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/razvitie-predstavlenii-o-vozniknovenii-zhizni-6844083
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3874/start/301094/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3874/start/301094/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3874/start/301094/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/etapy-razvitiia-rastitelnogo-i-zhivotnogo-mira-6844085
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3885/start/270127/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3885/start/270127/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3885/start/270127/

HpI/ICHOCO6JI€HHOCTI/I K YCIIOBHAM KHU3HU

2.3 | CoBpeMeHHas PackpbIBaTh CoiepKaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIM onIpoC  [YPOK
cucrema [OHATUI: CUCTEMAaTHKa, HICKyCCTBEHHAs «MHorooOpasue
OpPraHUYeCKOro W €CTECTBEHHAs KJacCU(UKaIHs, OPraHu4YeCcKoro
MHpa OHHapHas HOMEHKJIaTypa, IPUHIUI Mupa. [IpuHIUIIBL
MEpapXUIHOCTH. XapaKTepHU30BaTh CUCTEMAaTHKN
COBPEMEHHYIO CHCTEMY OPTaHHUYECKOTO https://resh.edu.ru
MEpa subject/lesson/53
95/start/107347/
2.4 | DBomroIHs PackpbIBaTh coiepKaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIN onipoc; [YpOK
YyernoBeKa MOHATUI: aHTPOTOJIOT U, aHTPOIIOT€HES, «I[Ipoucxoxaenne
(a"TpOTIOTEHE3). uenoBek pazymHbii (Homo sapiens), UETOBEKA U ATAIbI

MPSIMOXOXKJICHUE, BTOPAsi CUTHAJIbHAs
cucrema. [lepeuncnars 3amauun
QHTPOTIOJIOTUH, 3TAllbl CTAHOBIICHUS U
Pa3BUTHS IPEACTABICHUH O
MPOMCXOXKICHNUN YenoBeka. M3narath
OCHOBHBIE TTOJIOKEHHS TEOPUU

Y. JlapBuHa, KpUTUYECKH OLICHUBATH
HEHAY4YHYIO UH(OpMAIIHIO O
MIPOUCXOXKACHUN YEJIOBEKa.

3HATh CUCTEMATUYECKOE TOJIOKEHUE
Buga Homo sapiens, mepeuucisTh ero
MOP(OIOro-aHaTOMUYECKUE MPU3HAKT
pa3HoOro ypoBHs (THII, KJacc, OTPS U
p.). YcTaHaBIMBaTh YE€PThI CXO/ICTBA U
pa3Iuuuil YeloBeKa U )KUBOTHBIX.
OOBACHATD U OLICHUBATh 3HAUCHUE
HayYHbIX 3HAHUN O TIPOUCXOKICHUU
YeIOBEKa JUIsl IOHUMaHUsl MECTa U POJIH

YCIIOBCKA B IIPHUPOIC

OBOJIFOIIUN BUOA»
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

11-klass/etapy-

evoliutcii-
biosfery-i-
cheloveka-
6844082/proiskho

zhdenie-
cheloveka-i-

etapy-evoliutcii-

vida-6844087

Ypok «llosBnenue
YEI0BEKa Pa3yMHOTO.
DaKTOPBI IBOJIIOLIUU
YETOBEKa
https://resh.edu.ru/

subject/lesson/390

6/start/283994/
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https://resh.edu.ru/subject/lesson/5395/start/107347/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5395/start/107347/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/5395/start/107347/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3906/start/283994/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3906/start/283994/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3906/start/283994/

2.5

JIBrKylmue  CHIb]

PackpsIBaTh cozep:KaHUE TEPMUHOB U

VYeTHbI onpoc

Ypok «IlosiBiienune

(axropsr) MOHATHI: (PaKTOPBI aHTPOTIOTeHE3a, YeJI0BEKa Pa3yMHOTO.
AHTPOIIOreHe3a. PYIIIOBOE COTPYIHUYECTBO, PEYb, MDakTOPHI 3BOJTIOLMH
OpyAuiiHas AEATEIBHOCTD, EI0BEKaA»
noJMMopu3M. XapaKTepu30BaTh https://resh.edu.ru/
NBIDKYIIUE CUITBI ((haKTOPBI) subject/lesson/390
AHTPOIIOreHe3a: OMOJIOTMYECKUE U 6/start/283994/
COIIHAITbHBIE, CPABHUBATH UX MEXKTY
coboit
2.6 | OcHOBHBIE PackpbIBaTh coiepKaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIN onipoc  [YPOK
CTajuu MOHSTHIA: aBCTPAJIOTIMTEK, YETOBEK «[TpoHCXOKIEHUE
3BOJIIOLUHA YMEJIbIN, YEIOBEK MPSIMOXO/ISAIINM, UEJIOBEKA W 3TAIbI
JeJIoBeKa. HeaHiepTaliel], KpOMaHbOHEII, DBOJIFOLIUHN BUIA»
HCOJUTHYECKAS PEBOJIOIIHS, https://www.yakl
[EPBOOBITHOE HCKYCCTBO. ass.ru/p/biologia/
XapaKkTepu30BaTh U CPABHUBATH MEIKITY 11-Kklass/etapy-
cOOOl OCHOBHBIE CTAIAH IBOJIIOLAU evoliutcii-
YEeIOBEKA: XPOHOJIOIHUCCKHI BO3PACT, biosfery-i-
apeaJ pacipoCTpaHCHHs, 00bEM cheloveka-
rOJI0BHOTO MO3ra, 00pa3 )KU3HH U 6844082/proiskho
opyaust Tpyaa zhdenie-
cheloveka-i-
etapy-evoliutcii-
vida-6844087
2.7 | UenoBeueckue PackpbIBaTh COJIEpXKaHNUE TEPMUHOB U | YCTHBIH ompoc;  [YPOK «
pacel ¥ IPUPOTHBIC MOHSATHIA: pachl, pacOreHes3, COIMal- KourposnsHas  [HemoBeueckue pachi»
aJanTalnnuu NTApBUHU3M, PACH3M, METHCAITHSL. pabota https://www.yakl
YeoBeKa. XapakTepu30BaTh U CPaBHUBATh ass.ru/p/biologia/

[IPEJICTaBUTENIEN YEIOBEYECKHX pac,
PacKpbIBaTh NPUYMHBI U MEXAHU3MBbI
pacoreHesa, NepevncisaTh U IPUBOINUTh
pUMEpbI IPUCTIOCOOICHHOCTH

11-klass/etapy-

evoliutcii-

biosfery-i-
cheloveka-

58



https://resh.edu.ru/subject/lesson/3906/start/283994/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3906/start/283994/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3906/start/283994/
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/etapy-evoliutcii-biosfery-i-cheloveka-6844082/proiskhozhdenie-cheloveka-i-etapy-evoliutcii-vida-6844087
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YEIIOBEKA K YCIIOBUSM CPEJIbI, TPHMEPHI
MPUCTIOCOOUTETFHOTO 3HAYCHUS
pacoBBIX MPU3HAKOB. J[0Ka3bIBATh
ennHCTBO Bua Homo sapiens, HayuHyIO
HECOCTOSITEIILHOCTh PACOBBIX TEOPHUH,
Ml COLIMAIBHOTO JapBUHU3MA U

6844082/proiskho

zhdenie-
cheloveka-i-

etapy-evoliutcii-

vida-6844087/re-

18f11fef-b4ec-

pacuzma 46ba-a954-
30696d676dcc
3. | Opranu3msr u
OKpY KaroImas
cpena
3.1 | Dkonorus KakK PackpeiBaTh cofep:kaHue TEPMUHOB U | YCTHBIM onipoc  [Ypok «Cpena
HayKa. TIOHSITHIA: 9KOJIOTHSI, TIOJIEBBIE oOUTaHUS
HaOJIOICH WS, IKCTIEPUMEHTBI, OpraHu3MOB U e
MOHUTOPHUHT OKPYKAOIIEH CpeIbl, (bakTopbi»
MOJICITUPOBAHHUE, SKOJOTHUECKOE https://www.yakl
MUpOBO33peHue. Ilepeuncars 3aaaun ass.ru/p/biologia/
DKOJIOTHH, €€ pa3/IeIibl U CBSI3U C 11-klass/osnovy-
NPYTUMH HayKaMH. XapaKTepHU30BaTh ekologicheskikh-
METO/IbI SKOJIOTUIECKUX MCCIICIOBAHUI znanii-
684404 7/adaptatc
li-organizmov-k-
usloviiam-sredy-
sushchestvovaniia
-6844048/re-
f8d9365c-8d93-
43f0-8433-
79af22eeb84c
3.2 | Cpenpl obuTaHus u PackpbIBaTh Co/iepKaHNue TEPMHUHOB U | YCTHBIN ompoc  [Ypok «Cpena
IKOJIOTMYECKUE MOHATHI: cpe/ia OOUTaHus, OOUTAHUS
(baxTopsI. PKOJIOTHYECKHE (PaKTOPHI, OpraHM3MOB H €€
OHUOJIOTHYECKUI ONITHMYM, (bakTophI»
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OTPaHUYMBAIOILUHN (JIMMUTUPYIOIIHA)
(dakTop. XapakTepru30BaTh YCIOBHS
cpell OOuTaHUSI OPraHU3MOB;
KJIacCU(UIIMPOBATH U XapaKTEPU30BaTh
PKOJIOTHYecKUe (DaKTOPBI:
a0MOTHYECKHE, OMOTUYECKHE U
aHTpororeHHble. OMUCHIBATH JIEHCTBHE
PKOJIOTMYECKHUX (aKTOPOB Ha
OpraHu3Mbl. XapakTepu30BaTh

https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

11-klass/osnovy-

ekologicheskikh-

znanii-
6844047 /adaptatc

ii-organizmov-k-

usloviiam-sredy-

sushchestvovaniia

0COOEHHOCTH CTPOCHHS U -6844048/re-
PKH3HEICATEIbHOCTH PACTEHUI U f8d9365c-8d93-
PKUBOTHBIX Pa3HBIX CpeJl OOMTaHUS 43f0-8433-
79af22eeb84c
3.3 | AGnoTnyeckue PackpbIBaTh conepkaHre TEPMUHOB U | YCTHBIN omipoc;  [Ypok «Cpena
(dhakTophl MOHATUI: a0MoTHYeCKHe (GaKTOPHI, JlaGopaTopHass  joOuTaHus
dboTonepron3M, OMOJIOTHIECKIE paborta OPraHu3MOB H €€
PUTMBbIL. AHAIM3UPOBATH ICHUCTBHE (hakTOpBD»

CBETa, TEMIIepaTyphl, BIAKHOCTH Ha
OpPraHu3Mbl U PUBOJUTH IPUMEPHI
MPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPraHU3MOB.
[IpoBOAUTH OMOJIOTHYECKHIE
HAOIIOCHHS ¥ 0(DOPMIISATH PE3YJIbTAThI
MPOBEACHHBIX HAOJIOICHUM

https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

11-klass/osnovy-

ekologicheskikh-

znanii-
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ii-organizmov-k-

usloviiam-sredy-

sushchestvovaniia

-6844048/re-

f8d9365c-8d93-
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3.4 | buotnyeckue PackpsIBaTh coep:KkaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIN onpoc  |Ypok «bruotudeckue
(bakTOpBbI MOHATHI: OHOTHYECKHE (HaKTOPHI, B3aMMOOTHOIICHHUS
XUITHUYECTBO, MTAPA3HUTU3M, OpraHu3MOB»
KOHKYPCHIIUS, MyTyaJTu3M, CHMOHO3, https://www.yakl
KOMMEHCAIIN3M, HaXJIEOHUYECTBO, ass.ru/p/biologia/
KBapTHPAHCTBO, aMEHCAJIH3M, 11-klass/osnovy-
HeHTpann3M. XapaKTepru3oBaTh ekologicheskikh-
OoroTHuecKkue PakTOPbI U BU/IbI znanii-
B3aUMOOTHOIICHUH MEXTY 6844047/biotiche
OpraHu3MaMu; IPUBOUTH IPUMEPHI skie-
B3aMMHOM TTPUCITOCOOICHHOCTH Vzaimootnoshenii
oprann3mMoB. CpaBHHUBATh MEXKY CO00i a-organizmov-
BUILI OMOTHYECKUX B3aUMOIEHCTBUN 6844050
OpraHr3MOB
3.5 | Dxonoruveckue PackpbIBaTh cojiepKaHle TEPMUHOB U | YCTHBIN onpoc;  |[Ypok «CBOMCTBA U
XapaKTEePUCTUKU MOHSATHI: TOMYJISIHS, YUCICHHOCTD, [IpakTHyeckas  [CTPYKTypa
BUIa ¥ TIOTYJISIIUH [IOTHOCTb, POKIAEMOCTh, CMEPTHOCTb, | paboTa OIS
[PUPOCT, MUTPALIHS, JHHAMHUKA https://www.yakl
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XapakTepu30BaTh OCHOBHBIC 11-klass/osnovy-
[OKa3aTeIH U YKOJOTHUECKYIO ekologicheskikh-
CTPYKTYPY MOMYJISAIMH; OUCHIBATH znanii-
MEXaHU3MbI PETYJSIIUU YUCICHHOCTH 6844047/svoistva
HOMTYJISIIUH -i-struktura-
populiatcii-
6844052
4. | CooOrmiectBa u
IKOJIOTUIECKUE
CHCTEMBI.
4.1 | CooOriectBa PackpbIBaTh cojiepkaHUe TEPMUHOB U | YCTHBIN onpoc  |Ypok «CooOlmiecTsa
OpraHu3MOB MOHSATHUI: OMOIIEHO3, IKOCUCTEMA, 1 5KOCUCTEMBI»

6I/IOFCOLI6H03, BUJbI-IOMHWHAHTEI,

https://resh.edu.ru
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DKOJIOTUYECKAsi HHIIA. XapaKTepH30BaTh
Oro1eHo3 (cooOIeCTBO), €r0 BHIOBYIO,
MPOCTPAHCTBEHHYIO M TPO(PUIECKyIO
CTPYKTYpbl. OOBSACHATH POJIh
KOMITOHEHTOB OMOIIEHO3a B
MOJIIEP’)KaHUM €T0 CTPYKTYPBI U
CYILLIECTBOBAHUS Ha ONPEIACIEHHON
repputopun. OOBACHATH
OMOJIOTUYECKUN CMBICI SIPYCHOCTH U
muCcTOBOM MO3anku. CpaBHUBATH
KOMIIOHEHTHI OMOIIEHO30B, HX BHJIOBYIO,
MPOCTPAHCTBEHHYIO M TPO(PHUIECKYIO
CTPYKTYPHI, CBSI3H MKy OpraHU3MaMHu

subject/lesson/55

01/start/119075/

'Ypok
«bronornueckue
CHUCTEMBI»
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

11-klass/osnovy-

ekologicheskikh-

znanii-
6844047/nadvido

vye-
biologicheskie-

sistemy-6844056

4.2

OKOCHUCTEMBI U
3aKOHOMEPHOCTHU
WX CYIIECTBOBAHUS

PackpbIBaTh co/iepiKaHie TEPMUHOB U
MOHATHI: KOCHCTEMA, OHOTEOIICHO3,
MPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIICHTHI,
TpoduvecKre YpOBHHU, MMUIIEBAS LENb U
CETh, YIKOJIOTHUECKUE TUPAMUJIBI,
Oromacca, MPOTyKIUs, CYKIIECCHSI.
XapakTepru30BaTh CBOMCTBA YKOCHCTEMBI
(e€ crmocoOHOCTD K UIUTETLHOMY
CaMOIIOIICPIKaHUI0, OTHOCUTEIIHHO
3aMKHYTBII KpyTOBOPOT BEIECTB,
HEO0OXOMMOCTbh IIOTOKA SHEPTHH ).
CpaBHUBATh TAaCTOUIIHBIC U IETPUTHBIE
MUIIEBbIE [IENH, TPO(QUUECKUE YPOBHH
PKOCUCTEMBI. Paznmuyarh mupaMuisl
MPOIYKIIUU, THPAMHUJIBI YUCICHHOCTH U
nupamuibl Onomaccbl. COCTaBIATh IENH
U ceTu nuTaHus. llepedncnsaTs cBoicTBa

PDKOCHUCTEM: YCTOMYUBOCTb,

VYcrHbli onpoc

Ypok «CtpyKTypa
PKOCHCTEM»
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

11-klass/osnovy-
ekologicheskikh-
znhanii-
684404 7/struktura
-ekosistem-
6844058
Ypok «CBOKCTBO U
[Pa3BUTHC
BKOCUCTCM»
https://resh.edu.ru
subject/lesson/49
53/start/105422/
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CaMOPETyJIALHs, pa3BUTHE (CYKIIECCHS).
OnuceIBaTh MEXaHHU3M Mo AACPIKAaHUSA
PaBHOBECHSI B 9KOCHCTEMAX.
XapakTepu30BaTh CYKIECCHUH, BBISBIIATH
MPUYMHBI U O0LIME 3aKOHOMEPHOCTH
CMCHBI DKOCHUCTEM

4.3 | IlpupoaHbIe PackpbIBaTh cofiepKkaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIM onipoCc  [YPOK
9KOCHUCTEMBI. MOHSATHI: BOJHBIC SKOCHCTEMBI, «bronornyeckue
OHOTEOIICHO3bI, (PUTOTUIAHKTOH, CHCTEMBI»
300TUTAHKTOH, OEHTOC, TYMYC. https://www.yakl
[TpuBOIUTH IPUMEPBHI IPHUPOTHBIX ass.ru/p/biologia/
PKOCHUCTEM CBOCH MECTHOCTH. 11-klass/osnovy-
CpaBHUBATh Ha3eMHBIC U BOJIHBIC ekologicheskikh-
HKOCHCTEMBI; OPraHu3Mbl, 00pa3yroIIne znanii-
pasHbie TpoHUUIeCcKre YPOBHU 6844047/nadvido
vye-
biologicheskie-
sistemy-6844056
4.4 | AHTPOTIOTCHHBIE PackpbIBaTh CO/IepKaHUE TEPMUHOB U | YCTHBIN onpoc  [YPOK «ATpOLIEHO3BI»
HKOCHCTEMBI [OHSATHI: aHTPOTIOr€HHAs SKOCHCTEMA, https://www.yakl

arposKocHcTeMa, ypOosKocucTema,
OropasHooOpasue. XapakTepr3oBaTh
ArpO’KOCHCTEMBI U YPOOIKOCHCTEMBI,
0COOCHHOCTH X CYIIIECTBOBAHHSL.
[TpuBOIUTH IPUMEPHI AHTPOTIOTCHHBIX
HKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH,
OTIMCBHIBATh UX BUIOBOW COCTAB U
cTpykTypy. CpaBHUBATh COCTaB U
CTPYKTYPY NPHUPOJIHBIX SKOCUCTEM U
ArpOIKOCHCTEM, arPOIKOCUCTEM U
ypOOIKOCHUCTEM

ass.ru/p/biologia/

11-klass/osnovy-

ekologicheskikh-

znanii-
6844047/khoziais

tvennaia-
deiatelnost-
cheloveka-v-

biosfere-
6844064/re-
0e89e4f6-9b5b-

40cf-bf52-

63



https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/nadvidovye-biologicheskie-sistemy-6844056
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d
https://www.yaklass.ru/p/biologia/11-klass/osnovy-ekologicheskikh-znanii-6844047/khoziaistvennaia-deiatelnost-cheloveka-v-biosfere-6844064/re-0e89e4f6-9b5b-40cf-bf52-81c0d40a113d

81c0d40a113d

4.5 | buocdepa — PackpbiBaTh conepkaHue TEPMUHOB U | YCTHBINM onipoc  |Ypok «buochepa —
rIo0ampHas noHsTHi: Ouocdepa, )KUBOE BEIIECTBO, PKHUBast 000JI09Ka
HKOCHCTEMA mMHaMuYecKkoe paBHoBecue. OLEeHNBATh 3emin»
3emid. Bk B. . BepHajackoro B cozmanue https://www.yakl

ydaeHus o onocepe. Xapakrepu3oBarh ass.ru/p/biologia/
coctaB Ouocdepsl, GYHKITUN )KHBOTO 11-klass/osnovy-
BelecTBa OMocqepsl U OTPEeIIATh (Ha ekologicheskikh-
KapTe) 00JIACTH €ro HanOOJIBIIETO znanii-
pactipocTpaneHus. [IpuBOAUTE TPUMEPBI 6844047/biosfera-
MPOSIBIICHUST (YHKIHI )KHBOTO BEIIECTBA zhivaia-
orochepsl, OMOTCOXUMHUYECKOM obolochka-zemli-
e TeIbHOCTH YenoBeka. [lepeuncisite 6844062
0cOoOEHHOCTH OMOChEphl KaK Ypok «buocdepa n
r100aNbHOM 3KOCHCTEMBI 3eMITH YEIIOBEK
https://resh.edu.ru
subject/lesson/54
99/start/295898/

4.6 | 3akOHOMEPHOCTH PackpbIBaTh co/iep>)kaHre TEPMUHOB U | YCTHBIN onipoc  [Ypok «buocdepa —
CYIIECTBOBAHHS MOHSATHUI: IIEJIOCTHOCTh OHOC(EpPHI, KrBasi 000JI0YKa
onocdepsl. KPYrOBOPOT BEIIECTB, 3eMIT»

OHMOTr€OXMMUYECKUE LIUKIIBI DJIEMEHTOB, https://www.yakl
30HAILHOCTH OMOC(EPHI, OUOMBI. ass.ru/p/biologia/
OnuceIBaTh KPYroBOPOT BEIIECTB, 11-klass/osnovy-
OMOTre0XNMUYECKHE LUKl a30Ta U ekologicheskikh-
yriepona B ouochepe. OObACHITH znanii-
NPUYMHY 30HATBHOCTH OHOC(hEPHI. 6844047/biosfera-
[NepeuncnsaTe U XapakKTepH30BaTh zhivaia-
OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIU 3eMITI obolochka-zemli-
6844062
4.7 | YenoBeyecTBO B PackpbIBaTh coiepykaHue TEpMUHOB U | YcTHBIM onpoc  |Ypok «buocdepa u
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onochepe 3emn

MOHATUI: aHTPOTIOT€HHBIE U3MEHEHHUS,
PKOJIOTUYECKUH KPU3HUC, TI100aTHHBIE
mpoOeMbl. XapakTepu30BaTh
OrochepHyIO POJIb YEIOBEKA.
[TpuBOAMTH IPUMEPHI AHTPOIIOTEHHBIX
n3MeHeHul B 6buocgepe. OLeHnBaTh
MOCTICICTBUS 3arpsI3HEHUST BO3IYITHOM,
BOJIHOM Cpe/Ibl, HI3MEHEHUS KJINMaTa,
COKparieHus: 0mopazHooOpasusi.
DopMyIpoBaTh COOCTBEHHYIO
MO3HIINIO TI0 OTHOIIEHHIO K TII00aTbHBIM
U PErHOHAIBHBIM 3KOJIOTHYECKIM
npobiemMaM, apryMeHTHPOBAThH CBOIO
TOUKy 3peHust. HazpIBaTh MpUYMHbI
MOSIBJICHUSI TPUPOJOOXPAHHON ATUKH,
pacKpbIBaTh 3HAYEHUE Iporpecca s
[IPEO0/I0JIEHHS] KOJIOTUYECKOTO KpU3Hca

ICIIOBCK»
https://resh.edu.ru
subject/lesson/54
99/start/295898/
'Ypok
«X03sI1CTBEHHAS
MCATCIIBHOCTD
YCJIIOBCKA B
orocdepe»
https://www.yakl
ass.ru/p/biologia/
11-klass/osnovy-
ekologicheskikh-
znhanii-
6844047/khoziais
tvennaia-
deiatelnost-
cheloveka-v-

biosfere-6844064

4.8

CocyuiectBoBaHle
MIPUPOIbI u
YeloBeYeCcTBa

PackpbiBaTh cojiep>kaHle TEPMUHOB U
MOHSTHIA: pallioHaIbHOE
[IPUPOIONIONIL30BAHUE, YCTOHYHBOE
pa3BUTHE, KOIBOIIOIHS.
XapakTepu30BaTh palioHaIbHOE
MCII0JIb30BaHUE TIPUPOTHBIX PECYPCOB;
OCHOBHBI€ MOJIOKEHUS KOHIIETITNU
YCTOMYHUBOTO pa3BUTHUSA

YcrHblit onpoc;
KonTposbhas
paborta

Ypok «buocdepa u
YETIOBEK»
https://resh.edu.ru

subject/lesson/54

99/start/295898/

Ypok
«Xo03siicTBeHHAs
esITeIbHOCTD
YyeJIOBeKa B
orocdepe»
https://www.yakl

ass.ru/p/biologia/

11-klass/osnovy-
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ekologicheskikh-

znanii-
6844047/khoziais
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HOYPOYHOE IVIAHUPOBAHUE

10 KJIACC
e KonuyecTBo yacoB
i Tema ypoka JlaTta uzy4yeHust Buzst, popmer
n/n scero | KOHTPOJIBHEIE | MPAKTHYECKHE KOHTPOJIsSI
padoThI padoThbI

1 | buonorus kak Hayka. CBsi3u OMOJIOTHH C APYTHUMHA 1 0 0 05.09 YcrHI# onpoc
HayKaMmu, prstocodueit, perurueit, STUKOMH,

ACTETUKOU U TIpaBoM. Poiib Guosiorun B
(hopMHUpPOBaHUH COBPEMEHHOI Hay4YHON KapTHHBI
Mupa. Cucrema OHOJOTrHYECKUX HaYK.

2 | BxomHast KOHTpOJbHAs paboTa 1 1 0 12.09 KontponbHas

paborta

3 | Metonp!l no3nanus xuBou. [Ipaktuueckas pabora Nel| 1 0 1 19.09 YcTHBIH onpoc;
«Hcrionb3oBaHue pa3IMuHbIX METOJOB MPU U3yYEHUH [TpakTrueckas
OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY paborta

4 | Kussbie cucteMbl (OMOCHCTEMBI) 1 0 0 26.09 YcTHBIN onpoc

5 | Xumuueckuii coctaB KieTkH. Dusuko-xumuyeckue| 1 0 0 03.10 YcTHBIM onpoc
MIPOLIECCHI, MPOTEKAIOLIUE B )KUBBIX CHCTEMAX.

6 | benkun.  AMHHOKHMCIOTBI.  YpOBHU  CTPyKTypsl| 1 0 0 10.10 YcTHBI onpoc
0enmKOBOM  MOJeKyNnbl  (MepBUYHAs, BTOpPHUYHAS,

TPETHYHAsl U YETBEPTHUHAS CTPYKTYpa).

7 | ®epmeHTsl —  OHOJOrMYecKHe  KaTanmuzaropel| 1 0 1 17.10 YcTHBI onpoc;
Kodepmentsl. Burtamunsl. Otinuus (pepMeHTOB 0T JlabopartopHas
HEOpraHWYeckux  KaranuzaTopoB. JlaboparopHas pabota
pabota Ne 1. «M3ydeHWe  KaTalUTHYECKOU
aKTUBHOCTH ()epPMEHTOB (Ha MpHUMEpe aMUIa3bl WIH
KaTasas3bl)»

8 | YrieBonsl:  MoOHOcaxapuibl,  amcaxapuiael  u| 1 0 0 24.10 VYcTHbli onpoc
MOJIMCAXapU/IbI. Jlununer: TPUTTUIICPUJIBI,
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dbochomunuabl, crepounsl. CpaBHEHHE YIIICBOJIOB,
6CJIKOB W JIMIMIM OB KaK HCTOYHHKOB SHCPTI'HH.

Hyxneunosbsie kucnotsl: JIHK u PHK. Hykneotuabr
— MOHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT.
Crpoenue u pynkuuu JJHK, PHK, ATO.

07.11

VYerHbl onpoc

10

[uTonorusa — Hayka o kierke. Knerounas reopust —
MpUMep B3aUMOJICHCTBUS UIeH U (AaKTOB B HAYYHOM|
ITO3HAHUHU. MeTobl N3y4eHUs KIIETKH.

14.11

VYerHbIM onpoc

11

Kierka kak mnenoctHas jkuBas cHUcTeMa. [HIb
KIIETOK: DJyKApUOTHYECKasd M IPOKAPUOTHYECKAS.
OCHOBHBIE OTJIMYHSL PACTUTENIBHOW, JKUBOTHOM H
IrpUOHON KIIETKH.

21.11

YcTHBIN onpoc

12

[utommazma u €€ opranHouabl. BrmroueHus. SAnpo.
Tpancnopt BemecTB B kietke. Jlaboparopnast padbora
No 2 «M3ydeHwe CTpOEHMSI KJIETOK paCTEHHI,
KUBOTHBIX W OakTepuil MO MHMKPOCKOTIOM Ha
TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax u UX ONHCAHUE»

28.11

YcTHBIN onpoc;
JlabGopaTtopHas
paborta

13

OOMeH BelIecTB, WIM METa00JIH3M. ACCUMMHIISIIHA U
muccuMuisinusi. Posib epMeHTOB B 0OMEHE BEIIEeCTB
W TIpEBpalleHUH DSHEPruu B KieTke. DOTOCHHTE3.
XeMOCHHTE3.

05.12

VYcrHblii onpoc

14

DHepreTudyeckuii  oOMeH B KJETKe.  OJTaIbl
dHEpPreTuveckoro oomMeHna. I'nmukonms. bBpoxeHune u
ero Buabl. KucinopogHoe okuclieHHEe, WIN KIETOYHOE
npixanue.  OxucnurenbHoe  (ocPopHIIMpOBaHHUE.
D¢ dexTuBHOCTH SHEPreTHIEeCKOro oOMeHa.

12.12

YcTHBI onpoc

15

buocunres Oenka. Peakuumum MaTpUYHOTO CHHTE3a.
I'enetnueckas unpopmamms u JHK. Peanuzanus
TeHEeTHYeCKOi nH(pOpMaIUU B KIETKE.

19.12

YcTHBIN onpoc

16

I'eneTnyeckuil KO U €ro CBOMCTBA. TpaHCKPUIILKS.

Tpancnsus. Pons pubocom B GrocuHTe3e 6emKa.

26.12

YcTHBIN 0onpoc;
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17 | Hexnetounsle (OpMBI 3KH3HHU — BHPYCHL. bose3HH 16.01 VYceTHbll onpoc
pacTeHMid, >KMBOTHBIX M UYEJIOBEKA, BBI3HIBAEMBIC
Bupycamu. OOpaTHasi TpaHCKpUIILUS, peBepTasa,
WHTErpasa.

18 | KonrtpompHas pabora 3a | momyrozme. 23.01 KonTponbHas

paborta

19 | )KusHenHwlii 1ukn kietkd. WHTepdasza W MUTO3. 30.01 YcTHBI onpoc;
Permmkamus. Kapuortun. Llutonorudeckne OCHOBBI JlaGopaTopHas
pPa3MHOKCHHSI ¥ WHAWBHIYAJHLHOTO  Pa3BHTHS pabora
opraam3mMoB. Amonrto3. JlabopatopHas paborta No3
«Habmonerne MUTO3a B KIIETKaX KOHYMKA KOPEIIKa
JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpEnapaTax»

20 | ®opMBl pa3sMHOKECHHS OpPraHU3MOB: Oecroyioe W 06.02 YcTHBI# onpoc
MIOJIOBOE. HckyccTBenHnoe KJIOHHPOBaHUE
OpPraHU3MOB, €r0 3HAYCHHE NS CEJICKIUU.

21 | Meiios. 13.02 YcTHBI onpoc

22 | I'amerorenes.  OmmogotBopenue.  JlabopaTopHas 20.02 YcTHBIHN onpoc;
pabota Ned «M3ydyeHure CTPOCHHS TOJIOBBIX KJICTOK Ha| JlaGopaTopHas
TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax» pabota

23 | UnguBuayanbHOe pasBuTHe (OHTOTEeHE3). BrusHue 27.02 YcTHBIM onpoc
Cpelibl Ha Pa3BUTHE OPraHU3MOB.

24 |T'emetuka — HaykKa O HAaCJEJICTBEHHOCTH U 05.03 YcTHbl onpoc
W3MEHUYUBOCTH.

25 | 3aKOHOMEpPHOCTH HACJIEIOBAHUS MIPU3HAKOB. 12.03 VYcTHBI onpoc
MonoruOpuaHoe CKpenuBaHue.

26 | luruOpuHOe CKpeliMBaHue. 3aKOH HEe3aBHCHMOTO 19.03 VYcTHbli onpoc
HACJIeIOBAaHUS MPU3HAKOB.

27 | CuennieHHOe HacielOBaHUE TpU3HAKOB. ['eHeTnka 26.03 YcTHBIM onpoc;

nona. JlaGoparopnas pabora Ne 5 «M3yueHue
pe3yiabTaTOB MOHOTHOPUAHOTO U JUTHOPUAHOTO

CKpCUIMBAHUA y I[pOSO(I)I/IJ'IBI Ha T'OTOBBIX

JlaGopatopHas
pabota
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MUKpOIpenaparax»

28 | U3MeHYHBOCTD. Bunpr m3menunBoctu:| 1 1 09.04 VYerHbll onpoc;
HEHACJIeICTBEHHAsI U HacyeAcTBeHHas. JlabopaTtopHas JlaGopatopHas
padota Ne 6 «M3ydenne MoOIUPUKANUOHHON paborta
W3MCHUYMBOCTH, IOCTPOCHUE BapHAIIMOHHOTO psja U
BAPUALIMOHHON KPUBON

29 | HacnenctBeHHass ~ m3MeHUYMBOCTh.  JlaGoparopnas| 1 1 16.04 VYceTHBIN 0IpoC;
pabora No 7 «AHanmu3 myrtanuid y Jpo30¢uibl Ha JlaGopaTopHas
TOTOBBIX MHUKPOITpETIapaTax» pabora

30 | I'enetnka denoBeka. [Ipaktmyeckas pabora Ne 2| 1 1 23.04 Y CTHBIH 0oTIpoc;
«CocTaBiieHNE U aHAJTU3 POJIOCIOBHBIX YEITOBEKa. [TpakTrdeckas

paborta

31 | Cenexumsi Kak Hayka M TIPOIIECC. 1 0 30.04 YcTHBIM onpoc

32 | CoBpeMeHHBIE METOJNBI M JOCTIDKCHHS cenekuuu. 1 1 07.05 YcTHBIH onpoc;
Buneoskckypensi «OCHOBHBIE METOABI U JOCTHKEHUS Buneoskckypeuns
CEJIEKIIMH PACTEHUN U )KUBOTHBIX).

33 | buoTexHOJIOTHS KaK OTpaciib MPOU3BOJICTBA. 0 14.05 YcTHBIM onpoc

34 | UToroBast KOHTpoOJIbHAs paboTa. 1 0 21.05 KontponbHas

paborta
Bcero 34 10
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11 KJIACC

KoaunyecTBo 4acoB

Ne Buawbi, popmbi
/i Tema ypoka KOHTPOJIbHBIE | TPaKTHYeCKHe Aata H3ydeHus ]?0]—[”1‘({1:0.][])51
peero padoThI padoTsbI
1 | DBosronMst M METOJTBI €€ M3YUYESHHSI. 1 0 0 05.09 YcTHBII onpoc
2 | Bxognas koHTpoJibHAs paboTa. 1 1 0 12.09 KonTpobHas
paborta
3 | Uctopwust pa3BuUTHS pEACTaBICHUN 00 SBOJIIONINH. 1 0 0 19.09 Y CTHBIH ompoc
4 | MUKPODBOJIIOIHSL. 1 0 0 26.09 Y CTHBIH ompoc
5 |Iomynsmusa kak eAWHWIA BUAa ¢ dBomonuu. 1 0 1 03.10 YcTHBIM onpoc;
JlaGopatopnass pabora Ne 1 «CpaBHEHHE BHJIOB IIO JlabGopaTtopHas
MOP(hOJIOTHIECKOMY KPUTEPHIOY. paborta
6 | JIBmxymme cwibl ((pakTophl) JBOJIONUM BHIOB., 1 0 0 10.10 YcTHBII onpoc
MyTanuoHHBII MPOIIECC U KOMOWHATHBHAS
W3MEHYHMBOCTh. [lomynsiuoHHBIE BOJHBI W JApeid
reHOB. M30s11Ms 1 MUTpanusi.
7 | EcTtecTBeHHBIN 0TOOD U €10 GOPMEI. 1 0 0 17.10 YcTHBIH ompoc;
8 | PesynbTaTh IBOJTIOIIUH: npucnocodieHHocts| 1 0 1 24.10 YcTHBIN omnpoc;
OpraHu3MoB W BHI000pa3zoBaHue. JlabGoparopHas JlaGopatopHas
pabota Ne 2 «Omnwmcanue HPUCTIOCOOIIEHHOCTH paborta
OpranusMa M €€ OTHOCUTEIILHOTO XapaKTepay»
9 | Makpo3BOJTIOITHSI. 1 0 0 07.11 YcTHBII onpoc
10 | HampaBnenus u mnyrtu sBomomud. Muoroobpasuel 1 0 0 14.11 VYcTHBI onpoc
OpPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIIOLHH.
11 | 'munoTe3bl MPOUCXOXKACHUS KU3HU Ha 3eMIIe. 1 0 0 21.11 YcTHBIN onpoc
12 | IlepBeie knetkn M ux HsBomtonus. PopmupoBanue| 1 0 0 28.11 YcTHbli onpoc
OCHOBHBIX I'PYI >KUBBIX OPraHU3MOB.
13 | OcHOBHBIE 3Tl BOIONMU OpraHUYeckoro Mmupa Ha| 1 0 1 05.12 YcTHBIN 0npoc;

3emse: pa3BUTHE KU3HM B apxee, NIpOTepo30e€,

IIpaxTrueckas
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naneo3oe. Ilpaktuueckas pabora Ne 1 «M3yuenue
HCKOIIa€MbIX OCTAaTKOB paCTeHI/Iﬁ 1 JXUBOTHBIX B
KOJUICKLIHSX».

paborta

14 | OcHoBHBIE 3Tallbl 3BOJIIOLUU OpraHu4eckoro Mupa Ha| 1 0 1 12.12 YceTHbl onpoc;
3emie: pa3BUTHE KH3HH B Me3030€ M KaifHO30€. Buneoskckypcewust
Buneoskckypeust « OBOJIIOLUS OPraHMUECKOTO MHUPA)|
Ha 3emie»

15 | Cucrema opraHuueckoro Mmupa Kak  orpaxkeHuel 1 0 0 19.12 VYceTHBI onpoc
HBOJTIOIUH.

16 | DBouronus YenoBeKka (aHTPOTIOTEHE3). 1 0 0 26.12 YcTHBIN onpoc;

17 | ABmxymue cuibl (hakTopbl) aHTPONOTeHE3a. 1 0 0 16.01 YcTHBIN onpoc

18 | OcHOBHBIC CTa MK YBOJTIOIMH YEIIOBEKA. 1 0 0 23.01 YcTHBI# onpoc

19 | YenoBeueckue packl M MNPUPOAHBIE amanTaruu 1 0 0 30.01 YcTHBI onpoc
YeJloBeKa

20 | KonTtposbHas paboTa 3a | momyroaue. 1 1 0 06.02 KontponbHas

paborta

21 | DkoJorHs Kak HayKa. 1 13.02 YcTHBIM onpoc

22 | Cpenpl 0OMTaHUS U DKOJIOTHYECKUE (DAKTOPHI. 1 20.02 YcTHBIM onpoc

23 | Abuotnueckue dakropsl. JlabopaTtopnas padora Ne 3 1 27.02 YcTHBIHN onpoc;
«Mopdomnoruyeckre OCOOCHHOCTH pacTeHUN U3 JlaboparopHas
pasHbIX MecT obutanus». JlabopatopHas padorta Ne 4 pabota
«BnusHue cBera Ha pPOCT M Pa3BUTHE YEPEHKOB
KoJIeycay.

24 | buotnueckue haKkTOpHI. 1 0 0 05.03 VYcTHBI onpoc

25 | DKonoruyeckue XapakTepuCTUKU BUjAa U momyasiuu.| 1 0 1 12.03 YcTHbll onpoc;
[Ipaktnueckas pabota Ne 2 «Iloacu€r mIOTHOCTH IIpaxTrueckas
NOMYJISIUI pa3HbIX BUJOB PACTEHUI. pabota

26 | Coo0111ecTBO OpraHu3MOB — OHOIIEHO3. 1 0 0 19.03 YcTHBIH onpoc

27 | DKOJIOTUYECKUE CHCTEMBI (SKOCUCTEMBI). 1 0 0 26.03 VYcTHbI onpoc
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28 | KpyroBopor BemecTB W TNOTOK dHeprun B[ 1 0 0 09.04 VYcTHbI onipoc
HKOCHCTEME.

29 | IlpupogHbIe SKOCHCTEMBI. 1 0 0 16.04 YcTHBINM onipoc

30 | AHTpOmoreHHbIe YKOCUCTeMBl. bropasHooOpasue kak| 1 0 0 23.04 YcTHI# onpoc
(hakTOp YCTOMYMBOCTU IKOCHCTEM.

31 | buocepa — rHoOanpHAs SKocucrema emum| 1 0 0 30.04 YcrHI onpoc
3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUS OHOChEpHI.

32 | YenoseuectBo B Onocepe 3emmu. CocymiecrBoBanme| 1 0 0 07.05 YcrHIi onpoc
MPUPOJIbI U YEJIOBEYECTBA.

33 | UroroBast KOHTpOJIbHAS paboTa. 1 1 0 14.05 KontposbHast

paborta
Bcero 33 3 7
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YYEBHO-METOJMYECKOE OBECITEYEHUE OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOIECCA

10 KJIACC
buostorus: Oo61iast 6uosorus. 10 ki1.: yaeOHMK : 6a30BbIi ypoBeHb/[CuBoriazos B.U., AradonoBa
N.b., 3axaposa E.T.]; M.: Ipoda, 2017

11 KITACC

buostorus: Oo6ras 6uosorus. 11 ki.: yueOHuK : 6a30BbIit ypoBens/[CuBoriazos B.1., AradonoBa
N.B., Baxaposa E.T.]; M.: IIpoceemenue, 2021
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HHUPPOBBIE OBPASOBATEJIBHBIE PECYPCBHI U PECYPCbHI CETU UHTEPHET

10 KJIACC

http://window.edu.ru/

https://www.yaklass.ru/

https://uchi.ru/
http://www.school-collection.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://uchebnik.mos.ru/catalogue?subject_ids=44

11 KJIACC

http://window.edu.ru/

https://www.yaklass.ru/

https://uchi.ru/
http://www.school-collection.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://uchebnik.mos.ru/catalogue?subject_ids=44
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MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHE OBPA3OBATEJIBHOT'O
HPONECCA

YUYEBHOE OBOPYJIOBAHUE
CripaBouHble TaONuULbl, Ja0OpaTOpHbIE MpenapaTbl, MUKPOCKOI, MHUKpOIpEnapathl, IUIaKaThl,
ONPEAEIIUTENN PACTEHUIN, SHUUKIOTEANH.

OBOPYJIOBAHHUE [UUIsd MNPOBEJAEHUSA JIABOPATOPHBIX, INPAKTHYECKHUX
PABOT, IEMOHCTPAIIAM

O6opynoBanue "Touku pocra" i MNpoBeneHUs JAOOPATOPHBIX, IPAKTUYECKUX padoT,
JNeMOHCTpaluid. MynbTUMEIUMHBIN MPOEKTOP, 3KpaH, HOYTOYK, MYJIbTUMEAMMHBIE IOCOOHS.
I'epbapuii, MUKpOCKOI, JIynia py4Hasi, Ha0Op MUKPOIIpENapaToB, IIaKaThl.
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	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Метапредметные результаты  освоения  учебного  предмета «Биология» включают: значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные (межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины мира и специфику методов поз...
	Метапредметные результаты освоения программы среднего общего образования должны отражать:
	Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
	1) базовые логические действия:
	— самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её всесторонне;
	— использовать при освоении знаний приёмы логического мышления (анализа, синтеза, сравнения, классификации, обобщения), раскрывать смысл биологических понятий (выделять их характерные признаки, устанавливать связи с другими понятиями);
	— определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить результаты деятельности с поставленными целями;
	— использовать биологические понятия для объяснения фактов и явлений живой природы;
	— строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и заключения;
	— применять схемно-модельные средства для представления существенных связей и отношений в изучаемых биологических объектах, а также противоречий разного рода, выявленных в различных информационных источниках;
	— разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
	— вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;
	— координировать и выполнять работу  в  условиях  реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
	— развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;
	2) базовые исследовательские действия:
	— владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; обладать способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
	— использовать различные виды деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов;
	— формировать научный тип мышления, владеть научной терминологией, ключевыми понятиями и методами;
	— ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
	— выявлять  причинно-следственные  связи  и  актуализировать задачу, выдвигать гипотезу её решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;
	— анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;
	— давать оценку новым ситуациям,  оценивать  приобретённый опыт;
	— осуществлять целенаправленный  поиск  переноса  средств и способов действия в профессиональную среду;
	— уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;
	— уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
	— выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;
	3) действия по работе с информацией:
	— ориентироваться в различных источниках информации (тексте учебного пособия, научно-популярной литературе, биологических словарях и справочниках, компьютерных базах данных, в Интернете), анализировать информацию различных видов и форм представления, ...
	— формулировать запросы и  применять  различные  методы при поиске и отборе биологической информации, необходимой для выполнения учебных задач;
	— приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий, совершенствовать культуру активного использования различных поисковых систем;
	— самостоятельно выбирать оптимальную форму представления биологической информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и др.);
	— использовать научный язык в качестве средства при работе с биологической информацией: применять химические, физические и  математические  знаки  и  символы,  формулы, аббревиатуру, номенклатуру, использовать и преобразовывать знаково-символические с...
	— владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности личности.
	Овладение универсальными коммуникативными действиями:
	1) общение:
	— осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;  активно участвовать в диалоге или дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение  задавать  вопросы,  высказывать суждения относительно выполнения предлагаемой задачи, учитывать интересы и согласованн...
	— распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, предпосылок возникновения конфликтных ситуаций; уметь смягчать конфликты и вести переговоры;
	— владеть различными способами общения  и  взаимодействия; понимать намерения других людей, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения;
	— развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;
	2) совместная деятельность:
	— понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении биологической проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм взаимодействия при решении учебной задачи;
	— выбирать тематику и методы совместных действий с  учётом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива;
	— принимать цель  совместной  деятельности,  организовывать и координировать действия по её достижению: составлять план действий, распределять роли с учётом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;
	— оценивать качество своего вклада и вклада каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;
	— предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;
	— осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.
	Овладение универсальными регулятивными действиями:
	1) самоорганизация:
	— использовать биологические знания для  выявления  проблем и их решения в жизненных и учебных ситуациях;
	— выбирать на основе биологических знаний целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, своему  здоровью  и  здоровью окружающих;
	— самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
	— самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;
	— давать оценку новым ситуациям;
	— расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;
	— делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
	— оценивать  приобретённый  опыт;
	— способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
	2) самоконтроль:
	— давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;
	— владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и  мыслительных  процессов, их результатов и оснований; использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
	— уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
	— принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности;
	3) принятие себя и других:
	— принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
	— принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; (1)
	— признавать своё право и право других на ошибки;
	— развивать способность понимать мир с позиции другого человека.
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